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“Benim  rnanevi  mirasim  Him  ve  akildir”  Mustafa  Kemal  Ataturk 


Penisilinin  bulunmasi  modern  tiptaki  donum  noktalarindan  biridir.  Antibiyotik  oncesi  donemde  yaralanma  sonrasi  enfeksiyonlar,  yaralanmalardan 
<;ok  daha  fazla  can  aliyordu.  Bu  en  basit  ameliyatlar  ign  bile  bir  endive  kaynagiydi.  Antibiyotiklerin  yaygin  kullamlmasi  sonucunda  ise 
bakteriler  bu  ilaglara  kar§i  direng  mekanizmalari  geli§tirmeye  ba§ladi.  Bu  yiizden  surekli  olarak  yeni  antibiyotiklerin  geli§tirilmesi  gerekli  oldu. 

Goriinen  o  ki,  bilingiz  antibiyotik  kullaniminin  da  katkisiyla  bu  yari§i  kaybedecegiz.  Dunya  Saglik  Orgutu  bu  konunun  endive  edici 
boyutlara  vardigmi  agkladi.  Ulkeler  bu  konuda  ulusal  eylem  planlari  hazirlamaya  hatta  planlarini  uygulamaya  ba§ladi. 

Ozlem  Ak  ikinci  hem  bu  konuya  dikkat  $ekmek  ign  hem  de  bilim  insanlarinin  onerdigi  gozumleri  bizlerle  payla§mak  ign  bir  dosya 
ve  bu  ayin  ''Antibiyotikler"  posterini  hazirladi. 

Okuyucularimiz  hatirlayacaklardir  bu  yil  Ocak  sayimizi  balarilarina  ayirmi§  ve  Turkiye'deki  balarilarinin  gelecegini  Prof,  irfan  Kandemir'e  sormu§tuk. 

Prof.  Kandemir'in  dile  getirdigi  sonuglar  dunyanin  en  saygin  dergilerinden  Nature  Genetics'  in  Ekim  2014  sayisina  kapak  konusu  olarak  girdi. 

Bulent  Gozcelioglu  Prof.  Kandemir'le  hem  balarilarmi  hem  de  bu  ba§arismi  konu§tu. 

Akilli  telefon,  akilli  saat  derken  teknoloji  yava§  yava§  giysilerimizin  bir  pargsi  haline  geliyor.  Ozlem  Kili$  Ekici  giyilebilir  teknoloji  dunyasmi  sizler  i<;in  yazdi. 
Etik  ve  ahlak  anlayi§imizin  ki§iligimizin  bir  pargsi  oldugunu  du§unuriiz.  Bu  ay  aramiza  katilan  Pinar  Dundar  akillarimiza  bir"Acaba?" dii§uruyor. 

Anla§ilan  kararimizi  anadilimizden  ba§ka  bir  dilde  vermek  kararimizi  etkiliyor. 

Nobel  Odulleri  a^iklandi.  May  (Jelik  Nobel  Vakfi'nm  a^iklamalarindan  Nobel  Fizik  Odulu'nun  hikayesini  sayfalarimiza  ta§iyor.  Dunyamizdaki  suyun 
kaynagi  pek<;oktarti§maya  konu  oldu.  Tuba  Sarigiil  "Dunya'daki  Su  Gune§'tenYa§h"yazisinda  bu  konudaki  son  bulgulari  tarti§iyor.  Kuantum  mekanigine 
ait  sonu^larin  giindelik  hayatimizdan  uzak  oldugu  du§unulur.  Genel  ve  uzaktan  bir  baki§la  bu  du§unce  dogru  gibi  gorunse  de,  bu  etkiler  aslinda 
hep  hayatimizda.  Kuantum  mekanigine  ait  dolamklik  ilkesi  kullamlarak  in§a  edilen  kamera,  laboratuvarda  da  olsa  bu  ilkeyi  giindelik  hayatimiza  ta§imasi 
sebebiyle  $ok  ilgim;  ve  onemli.  Mahir  Ertekin  Ocak'in  yazisina  konu  ettigi  kamerada  goriintiilenecek  cisme  ula$an  fotonlar 
kameraya  ula§an  fotonlardan  farkli. 

Denemeyayinma  ba§layan  yeni  web  sayfamiza  http://www.bilimteknik.tubitak.gov.tr  adresinden  veTUBiTAK  Populer  Bilim  Dergileri 
mobil  uygulamalarina  I0S  ve  Android  uygulama  magazalarindan  ula§abilirsiniz.  Gorii§  ve  onerilerinizi  bekliyoruz. 
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Bilim  ve  Teknik  Dergisi,  Milli  Egitim  Bakanligi  [Tebligler  Dergisi,  30.1 1 .1 970,  sayfa  407B,  karar  no:  1 0247] 
tarafindan  lise  ve  dengi  okullara;  Genelkurmay  Ba§kanligi  [7  $ubat  1979,  HRK:  4013-22-79 
Egt.  Krs.  $.  sayi  N§r.83]  tarafindan  Silahli  Kuvvetler  personeline  tavsiye  edilmi§tir. 


Igndekiler 


22  “Arilarimiz  Yok  Olmuyor”  Nature  Genetics' te  /  Bulent  Gdzcelioglu 
Ge^tigimiz  Ocak  ayinda  Ankara  Universitesi  nden  Irfan  Kandemir’le 
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Antibiyotiklerin  Pabucu  Dama  Atiliyor  /  Ozlem  Ak  ikinci 

Antibiyotik  tedavisinin  hastalik  yapan  bakterilerle  sava§mak  i<pn 
tek  yol  olmadigini  dii§iinen  bilim  insanlari  alternatifler 
bulmak  i<pn  ara§tirmalarmi  siirdiiruyor. 


33  Hizlanarak  Ge^en  60  yil  /  CenkTurkoglu 

3  4  Giyilebilir  Teknoloj  i  Diinyasi  /  Ozlem  Kihg  Ekici 

Kendi  enerjisini  kendi  saglayan,  viicudumuzun  sagligini  kontrol  eden, 
sesli  komutlarla  istenileni  yapan,  her  ortamda  i§,  ileti§im  ve 
ah§veri§  yapmayi  saglayan  giyilebilir  teknoloj  iler  hayatimiza  farkli 
bir  boyut  kazandiracak. 


38  Diinya’daki  Su  Giine^ten  Ya§li  /  TubaSangul 

Giine§  Sistemi  ndeki  suyun  onemli  bir  kismi  4,6  milyar  yil  once 
i^inde  Gime§’in  olu§tugu  toz  ve  gaz  bulutundan  miras  kalmi§  olabilir. 

34  Kanserle  Miicadelede  Kullamlabilecek  Gozenekli  Nano  Kafesler  / 

Zeynep  Bilgici 

Dr.  Esener  ve  ekibi  anti  tiimor  etki  gosterebilen  enzimlerin 
viicudun  bagi§iklik  sisteminden  etkilenmeden  i§levlerini  devam 
ettirebilecegi,  nanoteknoloji  kokenli  yeni  bir  yontem  geli§tirdi. 
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Bu  yilin  Nobel  Fizik  Odiilii,  aydinlatma  teknoloj  isinde  bir 
devrim  yaratan  LED  lambalarin  iiretimini  mumkiin  hale  getiren 
mavi  LED ’in  mucidi  119  bilim  insanma  verilecek. 


62 


“Fuse-it”  Membran  Fiizyonuna  Yeni  Nesil  Yardimci  / 

Ozlem  Kihg  Ekici 


64 


Ba§ka  Dilde  Siz,  Siz  olmayabilirsiniz  /  PmarDundar 
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Bakmadan  Goren  Kamera  /  MahirE.  Ocak 

Yeni  bir  goriintuleme  yontemi  insan  gozuniin  algilayamadigi 
cisimlerin  renkli  olarak  goriintulenmesini  sagliyor. 

Ustelik  goruntiiyii  elde  etmek  i^in  kullanilan  fotonlar, 
goriintiilenen  cisimle  dogrudan  etkile§meden. 


76  Ruslar  Ay ’a  Yerle^iyor  /  Ozlem  Kihg  Ekici 

7  8  Asia  Pes  Etmeyen  Bir  Mucidin  Oykiisii  /  Zeynep  Bilgici 

Charles  Goodyear  biitiin  ilgisini  bir  zamanlar  “mucize  malzeme” 
olarak  goriilen  dogal  kau^uga  yoneltmi§ti.  1834  yilinda  kau^uk  can 
simitleriyle  ilgili  geli§tirdigi  yeni  fikirlerle  ABD  nin  ilk  kau^uk 
iireten  firmasi  Roxbury  Dogal  Kau^uk  §irketi  ne  ba§vurdu. 

Ancak  aldigi  cevap  pek  de  i$  a<pci  degildi. 


82  ikinci  Kez  Bobrek  Ta§i  Sorunu  Ya§ar  miyim?  /  Ibrahim  Ozay  Semerci 

Dayanilmaz  sancilardan  sonra  bobrek  ta§mdan  bir  §ekilde 
kurtulanlar  ayni  §eyi  bir  daha  ya§ayacaklarindan  endive  eder. 

Bilim  insanlari  daha  once  agrili  bir  bobrek  ta§i  sorunu  ya§ayanlarm 
tekrar  bu  sorunu  ya§ayip  ya§amayacagmi  tahmin  edebilen 
bir  nomogram  geli§tirdi. 

84  TopolojikYalltkanlar  /  MahirE.  Ocak 

Yiizeyi  iletken,  govdesi  yalitkan  malzemeler  olan  topolojik 
yalitkanlarin  gelecekte  spintronik  ve  kuantum  hesaplamalar  gibi 
pek  90k  teknolojide  faydali  olacagi  dii§iinuluyor. 
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Oliim  Vadisi’nin  Gezgin  Ta^lari 
Ilk  Kez  Hareket  Ederken 
Goriintulendi 

Tuba  Sangul 


BD  nin  Kaliforniya  eyaletinin 
giineyinde  yer  alan  Oliim  Vadisi 
Milli  Parki  ndaki  hareket  eden  ta§larm 
biraktigi  izler  1940’li  yillardan  beri 
bilim  insanlarinca  ^oziilmesi  beklenen 
bir  gizemdi.  Ta§larm  hareketinde 
gii^lii  riizgarlarm  ya  da  yagi§lar 
sonucu  biriken  sularin  etkili  oldugu 
du§imiiluyordu.  Ancak  ta§lar  hareket 
ederken  gozlemlenememi^ti. 

Oliim  Vadisi  Kuzey  Amerikamn  en 
kuru,  en  sicak  ve  en  derin  bolgesi. 
Oliim  Vadisi ndeki  Racetrack  Gbluniin 
kurumu§  yiizeyinde,  siiriiklenme 
sonucu  olu§mu§  gibi  goriinen  ve 
uzunlugu  yiizlerce  metreyi  bulabilen 
izler  birakan  yiizlerce  ta§  var.  Ancak 
on  yil  boyunca  hareket  etmeden 
kalabilen  bu  ta§larm  hareket  ederken 
gozlemlenebilecegi  dii§iiniilmiiyordu. 
Sonu^lari  PLOS  ONE  dergisinde 
yayimlanan  ^ali^mada  ara§tirmacilar 
harekete  duyarli  GPS  cihazlari 
ve  zaman  atlamali  goriintiileme 
yapabilen  kameralar  kullanarak  ta§lari 
uzaktan  goriintiilemeye  karar  verdi. 
Ara§tirmacilardan  Richard  Norris 
herhangi  bir  degi§im  gozlemlemeksizin 
yillarca  bekleyebileceklerini 


dii§iiniirken,  ara§tirmaya  ba§ladiktan 
iki  yil  sonra  ta§larm  hareketine  tamk 
olduklarim  soyliiyor. 

Ki§  doneminde  kurumu§  gol  tabanmm 
yakla§ik  ii^te  birlik  kismi  yagi§ 
nedeniyle  suyla  kaplamyor.  Sicakligin 
sifir  derecenin  altina  dii§tiigii  ki§ 
gecelerinde  suyun  yiizeyi  donuyor. 
Ara§tirmada  ta§larm  sicakligin  sifir 
derecenin  altina  dii§tiigii  geceleri 
takip  eden  a<pk  ve  giine§li  giinlerde 
hareket  ettigi  gozlemlendi.  Giine§  ve 
esen  hafif  riizgar  buzun  erimesine 
ve  buz  tabakasimn  ^atlamasina 
neden  oluyor.  Riizgarin  da  etkisiyle 
hareket  etmeye  ba§layan  buz  levhalari 
ta§lari  gol  tabamnda  siiriiklemeye 
ba§byor.  Biriken  suyun  derinligi 
ta§larm  hareketini  etkileyen  en 
onemli  etkenlerden.  Suyun,  yiizeyi 
soguk  ki§  gecelerinde  buz  tabakasi  ile 
kaplanacak  kadar  derin  ancak  olu§an 
bu  buz  tabakasimn  ta§lara  temas 
etmesine  olanak  verecek  kadar  sig 
olmasi  gerekiyor.  Ta§larin  hareketi 
buz  tabakasimn  altinda  ger<;ekle§tigi 
i<pn  gozlemlemek  zor  olsa  da  GPS 
verilerinden  ta§larin  dakikada  en  az  2-5 
metre  hizla  hareket  ettigi  anla§ildi. 


Mikroelektronik  -  Ortak 
Sanal  Miikemmeliyet 
Laboratuvari 

Ozlem  Kilig  Ekici 


Sabanci  Universitesi  ile  Almanya'nm 
en  onemli  bilim  merkezlerinden 
IHP-Microelectronics  "More-than- 
Moore"yakla§imi  uzerine  kurulu 
Mikroelektronik-Ortak  Sanal 
Miikemmeliyet  Laboratuvari'm 
hayata  gegiriyor. 

Sabanci  Universitesi  Muhendislik 
ve  Doga  Bilimleri  Fakultesi  biinyesindeki 
Mikroelektronik  Ara§tirma  Grubu, 

2008  yilindan  bu  yana  Almanya'nin  en  onemli 
bilim  merkezlerinden  IHP-Microelectronics 
ile  i§birligi  yapiyor.  Oncu  iki  kurum,  bilimsel 
deneyimlerini  ve  kaynaklarmi 
"More-than-Moore"yakla§imi  uzerine  kurulu 
Mikroelektronik-Ortak  Sanal  Miikemmeliyet 
Laboratuvari  anla§masiyla  birle§tiriyor. 

Sabanci  Universitesi  ve  IHP-Microelectronics 
arasindaki  i$birligi  anla§masi  ve  imza  toreni 
16  Ekim  2014'te  Federal  Almanya 
Egitim  ve  Ara§tirma  Bakanligi,Turkiye 
Bilim  Sanayi  veTeknoloji  Bakanligi  ileTOBiTAK 
ve  ilgili  sektorlerden  temsilcilerin  katilimiyla 
gergekle§tirildi. 

Bu  giri§im  ile  bilimsel  gali§malarimizin,  nadir 
ornekleri  ancak  yurt  di§inda  bulunan  yeni 
duzlemlere  ta§inmasi  ve  gerek  ulkemizde 
gerekse  AB  platformlarinda  <;ok  daha  etkin  ve 
ba§arili  ^ali§malar  yapilmasi  hedefleniyor. 

More-than-Moore  yakla§iminm  hedefi 
daha  ku<;uk,  i§levsel,  ekonomik,  kullam§li  ve 
uzun  omurlii  elektronik  sistemler  geli§tirmek. 
Boylece  haberle§me,  biyomedikal,  uzay, 
havacilik,  giivenlik,  otomobil  ve 
robot-otomasyon  sektoru  gibi  bir^oksektore 
katkida  bulunmak  ama^laniyor. 


Bilim  ve  Teknik  Kasim  2014 


Kanserin 

Yayilmasini 

Engelleyen 

Protein 

MahirE.  Ocak 

Stanford  Universitesi’nde 
yali§an  ara§tirmacilar, 
kanser  hiicrelerinin  viicuda 
yayilmasini  engelleyen 
bir  protein  iiretti.  Fareler 
iizerinde  yapilan  ilk  deneyler 
olumlu  sonu9  verdi. 

Dr.  J.  R.  Cochoran  ve 
Dr.  A.  J.  Giaccia  onderliginde 
yapilan  arastirmamn  sonuylari 
Nature  Chemical  Biology  de 
yayimlandi.  Geli§tirilen 
yontemin,  gelecekte  insanlarda 
da  etkin  bir  tedavi  yontemi 
olarak  kullamlabilecegi 
du§uniiluyor. 


Kanser  hiicreleri,  itpnde 
bulunduklari  tiimorlerden 
ayrilarak  kan  yoluyla  viicudun 
diger  bolgelerine  ta§mabiliyor. 
Metastaz  olarak  adlandirilan  bu 
sure*;,  Axl  ve  Gas6  olarak 
adlandirilan  proteinlerin 
etkile§mesiyle  ba§liyor.  Iki  Gas6 
proteininin  kanser  hiicrelerinin 
iizerindeki  iki  Axl  proteinine 
baglanmasiyla  iiretilen  sinyaller, 
kanser  hiicrelerinin  tiimorden 
ayrilmasina  neden  oluyor. 

Kan  yoluyla  viicudun  diger 
bolgelerine  got;  eden  bu  hiicreler, 
yeni  tiimorler  olu§masina 
ve  kanserin  viicuda  yayilmasma 
sebep  oluyor.  Ara§tirmacilar 
bu  siireci  engellemek  i^in  Axl  ya 
benzeyen  ancak  zararsiz 
bir  protein  iiretti.  Bu  protein, 
kandaki  Gas6  proteinlerini  iizerine 
toplayarak  kanserli  hiicrelerdeki 
Axl  proteinlerine  baglanmalarmi 
ve  metastaza  sebep  olmalarini 
engelliyor. 


Geli§tirilen  yontemin, 
gogiis  kanseri  olan  farelerde 
%78,  yumurtahk  kanseri  olan 
farelerde  ise  %90  oramnda 
ba§arili  oldugu  goriildii. 

Ancak  yontemin  insanlarda  da 
uygulanabilmesi  i^in  hala 
yillar  siirecek  ara§tirmalara 
ihtiya^  var. 


Viriisler  Binalarda  Birka^  Saat  i^inde 
Pek  Cok  Yere  Ikilasiyor 

Ibrahim  Ozay  Semerci 


Amerikan  Mikrobiyoloji  Toplulugunun  diizenledigi  54.  Disiplinlinler  Arasi 
Antimikrobiyal  Etmenler  ve  Kemoterapi  Konferansi’nda  sunulan  bir  ara§tirmaya  gore  kapi 
topuzu  veya  masa  tablasindaki  virusler  ofislerde,  otellerde  ve  saglik  hizmetleri  sunulan 
yerlerde  90k  hizli  bir  §ekilde  yayiliyor. 
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'ali§mada,  her  yil  on  milyonlarca 
/insamn  hastalanmasina  ve 
binlerce  ki§inin  ya§amim  yitirmesine 
neden  olan  akut  gastroentrit  hastahgma 
neden  olan  insan  noroviriisii  ile  §ekil, 
biiyiikliik  ve  dezenfektanlara  kar§i 
dayamklihk  a^isindan  benzerlik 
gosteren  MS-2  bakteriyofaji  kullamldi. 
Bakteriyofaj  (bakteri  hiicresi  i^inde 
^ogalan  viriis  ^e^idi),  ara§tirma  ekibi 
tarafmdan  ofisler,  konferans  salonlari  ve 


saglik  hizmetleri  verilen  yerlerde 
kapi  topuzu  ve  masa  tablasi  gibi  ^ok^a 
dokunulan  bir  nesneye  bula§tirildi. 

2  ila  8  saat  sonra  bu  mekanlarda 
bulunan  elektrik  diigmesi,  masa  tablasi, 
kahve  makinesi  diigmesi,  musluk, 
telefon,  bilgisayar  gere^leri  gibi  nesneler 
incelendi.  Sonu^  olarak  2  ile  4  saat 
arasinda  bu  ortamlardaki  ortak 
kullamlan  nesnelerin  %40-%60’min 
viriislerle  kirlendigi  goriildii. 


Ara§tirmayi  yapan  Arizona 
Universitesi  nden  Charles  Gerba, 
kuaterner  amonyum  bile§ikleri  i^eren 
dezenfektan  sileceklerin  grip  ve 
noroviriis  gibi  viriislere  kar§i  etkin 
oldugunu  ve  viriislerin  yayilmasini 
%80-%99  oramnda  azalttigim  belirtiyor. 
Noroviriislii  yiizeylere  veya  nesnelere 
dokunduktan  sonra  parmaklarin 
agza  sokulmasi  enfeksiyonun 
en  yaygin  nedeni. 


_ 


Hava  Kirliligi 
Nehirlerin  Aki§ini 
Artiriyor 

Ibrahim  Oza^jemem 


ASELSAN  Petrol 
Boru  Hatlarinin  Guvenligi 
Projesine  Katiliyor 

Ozlem  Kilig  Ekici 


Nature  Geoscience’ ta  yayimlanan  bir  (;ali§maya 
gore  hava  kirliligi  Kuzey  Yarikiire’deki  pek 
90k  nehrin  aki§ini  onemli  derecede  etkiliyor. 

Ingiltere  Meteoroloji  Kurumu’ndan  Nicole  Gedney, 
havadaki  kii^iik  par^aciklarm  yeryiiziine  ula§an 
giine§  i§igi  miktarini  azalttigi  ve  “giin  i§igi  kararmasi” 
adi  verilen  olay  nedeniyle  yogun  §ekilde  endiistrile§mi§ 
bolgelerde  nehir  aki§mm  onemli  miktarda 
etkilendigini  tespit  ettiklerini  soyliiyor.  “Hava  kirliligine 
neden  olan  aerosollerin  en  fazla  miktarda  bulundugu 
1980’li  yillarda  Orta  Avrupa  nehir  yataklarindaki 
su  aki§  miktarimn  %25  kadar  arttigim  tahmin  ediyoruz” 
diyor.  1970’lerin  sonlarma  kadar  artarak  devam  eden 
kiikiirtlii  komiir  yakilmasi  atmosferde  fazladan  aerosol 
birikmesine  neden  oldu.  Yonetmelik  degi§iklikleri 
ve  daha  temiz  yakitlara  getplmesiyle  birlikte  bu 
etki  Avrupa  ve  Kuzey  Amerikada  gerilemeye  ba§ladi. 
Yapilan  bu  ^ali^mada  ara§tirmacilar  gun  i§igi 
azalmasimn  yiizey  buharla§ma  hizim  etkiledigi  i^in 
nehir  aki§larim  artirdigim  buldu.  Kararma  olayi  tersine 
dondiigiinde  ise  nehir  aki§lari  azalmi§. 

Exeter  Universitesi  nden  Peter  Cox  <;ali§ma  esnasinda, 
karbondioksit  miktari  arti§mm  bitkilerdeki  su 
kaybim  azaltarak  nehir  aki§larmi  artirmi§  olabilecegine 
dair  belirtiler  de  bulduklarim  soyliiyor. 


ASELSAN,  insansiz  hava  araci  sistemleri  alaninda  lider 
AeroVironment  ve  ALTOY  firmalari  ile  Kuzey  Amerika 
petrol  boru  hatlarinda  insansiz  hava  araci  sistemi  bazli 
bilgi  hizmetleri  sunmak  i<;in  isbirligi  baslatti. 


AeroVironment  (AV) 
firmasimn  Alaskada 
yapilan  sondaj  <;ah§malarmin 
daha  emniyetli,  verimli  ve 
etkin  bir  §ekilde  yiiriitebilmesi 
itpn  geli§tirdigi  mini  insansiz 
hava  araci  sistemi,  elektro-optik 
kamera  veya  LlDAR 
(Light  Detection  and  Ranging) 
yardimiyla  topladigi  goriintiileri 
kullanarak  i 19  boyutlu  harita 
ve  cografi  bilgi  sistemi 
olu§turacak.  AV  firmasimn 
soz  konusu  t^oziimii 
kapsammda  kullamlacak 
LIDAR  (lazer  ile  ^ah§an  hassas 
mesafe  oltpne  sensorii)  sistemi 
ise  ASELSAN  tarafindan 
saglandi. 

Alaskadaki  Prudho  Korfezi  nde 
kullamlacak  olan  bu  sistem, 
petrol  sahalarimn 
hassas  hacimsel  ol^iimleri 
ve  topografik  analizleri  de 
dahil  olmak  iizere  yollar, 
paletler,  boru  hatlari  gibi  yiizey 
bilgilerinin  iiq  boyutlu  bilgisayar 
modellerinin  olu§turulmasina 
yonelik  goriintiiler  ve  sayisal 
veri  saglayacak. 

ASELSAN  ile  AeroVironment 
arasinda  sivil  ve  askeri 
aviyonik,  elektronikve  elektro- 
optik  sistemler  ile  algilayicilar 
ve  haberle§me  sistemleri 
konularinda  planlanan  isbirligi 
kapsammda  imzalanmi§ 


bir  “Mutabakat  Muhtirasi” 
bulunuyor.  ABDde  diizenlenen 
toren  ile  anla§manm  kapsami 
giivenlik  ve  enerji  sistemlerini 
de  i^erecek  §ekilde 
geni§letildi. 


Bu  muhtira  ile  AV  iiriinii  Global 
Observer  Yiiksek  Irtifa 
Insansiz  Hava  Araci  Sistemi 
itpn  istihbarat,  ke§if  ve 
gozetleme  amaciyla  ihtiya^ 
duyulan  sensorler,  elektro-optik 
kameralar,  aviyonik  sistemler  ve 
haberle§me  sistemleri  alaninda 
ASELSAN  ile  AV  isbirligi 
yapacak.  ALTOY 
ve  AV  firmalari,  giivenlik 
sistemleri  kapsammda 
ozellikle  boru  hatti  giivenligine 
yonelik  Mini  Insansiz  Hava 
Araci  Sistemi  kullammmi 
it^eren  bir  ^oziim  iizerinde 
^ah^iyor.  Ayrica  ASELSAN’in 
geli§tirmekte  oldugu  ula§im 
ve  elektrikli  ara<;  sistemlerinde 
kullamlacak  ileri  teknoloji 
yakit  sistemleri  konusunda  da 
ortak  9ah§ma  yapilacak. 
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Havadan  Yiiksek 
Miktarda 
Oksijen  Alan 
Malzeme 


Ibrahim  Oza^Semerd 

Giiney  Danimarka  Universitesi’nden 
ara§tirmacilarm  sentezledigi 
kristal  yapili  yeni  bir  malzeme  yiiksek 
miktarda  oksijene  baglanabiliyor. 

Malzeme  tarafindan  tutulan  oksijen 
gerektigi  zaman  ve  ihtiya^  oldugu  kadar 
serbest  birakilarak  kullamlabiliyor. 

Bu  malzemenin  10  litresi 

bir  odadaki  turn  oksijeni  emebilme 

kapasitesine  sahip. 


Ara§tirmacilardan  Christine 
McKenzie  sentezledikleri 
malzemenin,  performans  dii§uklugu 
olmadan  oksijeni  defalarca 
sogurma  ve  serbest  birakma  ozelligi 
oldugunu  belirtiyor.  Malzeme 
sogurdugu  oksijeni,  lsitildiginda 
veya  dii§iik  oksijen  basincina  maruz 
birakildiginda  serbest  birakiyor. 

Yeni  malzemenin  temel  par^asi, 
ozel  olarak  tasarlanmi§  organik 
bir  molekiile  bagli  olan  kobalt 
elementi.  Christine  McKenzie  bu 
malzemenin  oksijenle  doygunluga 
ula§tigmda  basing  altinda  saf  oksijen 
i^eren  bir  oksijen  tankindan 
3  kat  daha  fazla  oksijen  tutabildigini, 
bunun  da  yanlarinda  agir  oksijen 
tanki  ta§imak  zorunda  kalan  akciger 
hastalari  i^in  onemli  bir  yenilik 
oldugunu  soyliiyor. 


McKenzie  “gelecekte  bir  giin 
dalgi^lar  oksijen  tanklarim  evde 
birakip  ihtiya^  duyduklari 
oksijeni  ^evredeki  havadan  veya 
sudan  siiziip  konsantre  hale  getiren 
bu  malzemeden  saglayabilir” 
diyor.  Qah§ma  Chemical  Science ’ta 
yayimlandi. 


Istenilen  Yonde  I§ik  Yayan  Malzeme 

MahirE.  Ocak 


Viyana  Teknoloji  Universitesi’nde  $ali§an  ara§tirmacilar,  istenilen  yonde  i§ik  yayan  bir  malzeme  iiretti. 

Bir  nanoipligin  i<pne  yerle§tirilen  altin  nanopar^aciktan  yayilan  i§ik,  malzemenin  i^inde  ya  bir  yonde  ya  da 
diger  yonde  yol  aliyor.  Ayrica  lsigm  hareket  yonii,  nanopar^aciklari  uyarmak  itpin  kullamlan  lazerin 
ozellikleri  tarafindan  belirleniyor. 


Geli§tirilen  yeni  malzemenin, 
ozellikle  bilginin 

fotonlar  ile  ta§indigi  teknolojilerde 
faydali  olacagi  dii§iinuluyor. 

Dr.  J.  Petersen  ve  ^ali^ma 
arkada§larmm  yaptigi  ara^tirmamn 
sonu^lari  Science  ta  yayimlandi. 

Bo§  uzaydaki  maddeler  belirli 
bir  yonde  i§ik  yaymaz. 

Bir  yonde  yayilan  i§ik  miktari 
ile  ters  yonde  yayilan  i§ik 
miktari  aymdir.  Ancak  ortam 
ko§ullari,  bu  durumun  degi§mesine 
sebep  olabilir.  Ara§tirmacilar 
spin-orbital  etkile§iminden 
yararlanarak  i§igin 


nanoiplikler  i^indeki  yayilma 
yonimiin  istenildigi  gibi 
ayarlanabilecegini  gosterdi. 

Geli§tirilen  malzeme 
silisyum  dioksit  nanoipliklerin 
i^ine  yerle§tirilmi§  altin 
nanopar^aciklardan  olu§uyor. 
Bir  lazer  yardimiyla  uyarilan 
nanopar^aciklarin  yaydigi 
i§ik,  nanoipligin  i^inde 
ya  bir  yonde  ya  da  diger  yonde 
yol  aliyor.  I§igin  hangi  yonde  yol 
alacagi,  altin  nanopar^aciklari 
uyarmak  i^in  kullamlan 
dairesel  polarize  i§igin 
ozelliklerine  gore  degi§iyor. 


_ 


Dunya  Isinmaya  Devam 
Etse  de  §iddetli  Kar  Yagi§lari 
Goriilebilir 


Tuba  Sangul 

Dunya’nm  ortalama  sicakligindaki  artism  daha  lliman  kislara, 
dolayisiyla  daha  az  kar  yagi§ma  neden  olabilecegi  du§unulebilir. 
Ancak  Nature  dergisinde  yayimlanan  ara§tirma  kiiresel  isinmadaki 
artis  nedeniyle,  las  mevsimi  boyunca  daha  az  yagis  geiyeldesse  de 
§iddetli  kar  yagi§larimn  goriilmeye  devam  edecegini  gdsteriyor. 


Kar  yagi§lari  iklim  sistemlerinin 
onemli  bile§enlerinden  biridir. 
Diinyanin  ortalama  sicakligindaki 
arti§la  birlikte  kar  yagi§larinda  da 
degi§im  gdzlenmesi  bekleniyor. 
Ancak  ^evresel  etkilerinin  yam  sira 
onemli  sosyal  ve  ekonomik  sonu^lari 
da  olabilen  §iddetli  kar  yagi§larinda, 
kiiresel  isinmadaki  arti§  nedeniyle 
ortaya  <pkan  degi§im  ortalama  kar 
yagi§larindakine  benzer  §ekilde 
olmayabilir. 

Massachusetts  Teknoloji 
Enstitiisii  (MIT)  Atmosfer  Bilimi 
Boliimu  nden  Paul  O’Gorman  20 
ayri  iklim  modellemesi  kullanarak 
olu§turdugu  Kuzey  Yarimkiire’ye 
ait  kar  yagi§i  tahminlerini  inceledi. 
Iklim  modellemelerinin  her  biri 
100  yillik  donem  i<;in  giinliik  kar 
yagi§i  tahminlerini  yansitiyor. 
Sonu^lar  Kuzey  Yarimkiire’nin 
karasal  bdliimlerinde  normalin 
iistiindeki  a§iri  kar  yagi§larmm, 


Diinyanin  ortalama  sicakligindaki 
degi§imlerden  ortalama  kar 
yagi§larina  gore  daha  az  etkilendigini 
gosteriyor.  Ornegin  kullamlan  iklim 
modellemelerinde  yiiksekligi  1000 
metrenin  altinda  olan  bolgelerde 
kiiresel  isinmadaki  arti§la  birlikte 
ortalama  kar  yagi§inm  %65 
azalacagi  ongdriiliirken,  yogun  kar 
yagi§larmdaki  dii§ii§  %8  olarak 
hesaplandi. 

Ayrica  sonu^lar  sicakligin  suyun 
donma  noktasimn  hemen  altinda 
oldugu  ko§ullarda  yogun  kar 
yagi§larmm  gdriildiigiinii  gdsteriyor. 
Hava  ne  kadar  soguk  olursa  o  kadar 
90k  kar  yagar  diye  dii§iiniilebilir. 
Yogun  kar  yagi§larmin  ortaya  cpkmasi 
i^in,  havamn  yagi§in  yagmur  §eklinde 
yagmamasim  saglayacak  kadar  soguk 
olmasi  gerekiyor,  ancak  hava  kar 
yagi§i  olu§masi  i^in  gereken  miktarda 
nemin  ta§inmasina  engel  olacak 
kadar  da  soguk  olmamah. 


3D  Noron  Etkinligi 

Gorilntuleme 

Sistemi 

Hiiseyin  Lutin 

Massachusetts  Teknoloji  Enstitiisii  (MIT) 
ve  Viyana  Universitesi  araftirmacilari, 
bir  hayvamn  beyninde  meydana  gelen 
sinirsel  etkinlikleri  gozler  online  seren 
yeni  bir  goriintiileme  sistemi  olufturdu. 
Saniyenin  binde  biri  kadar  bir  siirede  turn 
beynin  3D  filmini  olufturan  sistem  bilim 
insanlarim,  sinir  aglarimn  duyusal  bilgiyi 
nasil  yonlendirdigi  ve  nasil  bir  davranif 
meydana  getirdigi  konusunda  aydinlati- 
yor.  ilk  olarak  C aenorhabditis  elegans  ne- 
matodunun  her  noronunun  etkinliginin 
e§  zamanli  olarak  goriintiilenmesinde 
kullamlan  sistem,  sinir  sistemi  etkinlik- 
lerinin  daha  once  miimkiin  oldugundan 
daha  miikemmel  bir  fekilde  goriintiilen- 
mesini  sagliyor.  Gelen  ifik  ifinlarimn  agi- 
larimn  olgiimii  ile  3  boyutlu  goriintii  elde 
etmede  kullamlan  mikroskoplarin  gelifti- 
rilmesi  ile  olufturulan  sistem,  beyindeki 
sadece  bir  noronun  degil  biitiin  noronla- 
rin  etkinliklerinin  izlenmesini  sagliyor. 
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Ozon  Tabakasindaki  Iyile§me  Yiiz  Yillar  Siirebilir 


Ozlem  Kihg  Ekici 


Iklim  degisikligi  ve  etkileri  konusunda  artan  kamuoyu  bilinci,  siirduriilebilir  karbon  yonetimi, 
emisyon  ticareti  ve  temiz  teknolojilerin  geli§tirilmesine  yonelik  <;ali§malarm,  sera  gazlarmin  azaltilmasi 
i<jin  gerekli  onlem  stratejileri  oldugu  ger^eginin  kabul  gormesini  sagladi.  Son  IPCC  (Hukiimetlerarasi 
Iklim  Degisikligi  Paneli)  Raporu’nda  iklim  degisikliginin  ciddi  tehdit  olu§turmaya  ba§ladigi 
ve  bu  nedenle  hem  geli§mi§  hem  de  geli§mekte  olan  iilkelerde  sera  gazi  emisyonlarimn 
azaltilmasi  gerektigi  onemle  vurgulamyor. 


Istanbul  Karbon  Zirvesi  Komite 
Ba§kani  Prof.  Dr.  Etem  Karakaya, 
Diinya  Meteoroloji  Orgiituniin 
(WMO)  son  yillarda  atmosferdeki 
ozon  miktarinda  arti§  oldugu  ve  ozon 
deliginin  kapanmakta  oldugu  yolundaki 
agiklamalarin  umut  verici  oldugunu 
belirterek,  “Ozon  tabakasi  belki  eski 


haline  dondiirulemeyebilir,  ama  bizlere 
dii§en  gorev  siirduriilebilir  ve  gevreye 
duyarli  politikalar  uygulamak. 

Qiinkii  ozondaki  iyile§me  yiiz  yillar 
siirebilir”  dedi.  16  Eyliil  Uluslararasi 
Ozon  Tabakasi  Koruma  Giinii  oncesi, 
Birle§mi§  Milletler  in  Cenevre 
Ofisi  nde  diizenlenen  ve  atmosferdeki 
ozon  miktari  degi§imine  ili§kin  raporun 
agiklandigi  basin  toplantismda,  yerden 
40  kilometre  yiiksege  gikildigmda, 
ozon  miktarinda  gergeklesen  arti§in  net 
bir  §ekilde  goriilebildigi  belirtildi. 

Ozon  tabakasindaki  iyile§menin  tiim 
diinya  igin  bir  tehdit  haline  gelen  ve  iklim 
degi§ikligine  yol  agan  karbon  salimi  ile 


miicadele  yolunda  hayli  onemli  bir 
geli§me  oldugunu  ifade  eden 
Prof.  Karakaya,  ozellikle  son  yillarda  iklim 
degisikligi  nedeniyle  diinya  genelinde 
gevre  dostu  politikalarin  uygulanmasimn 
bir  zorunluluk  haline  geldigini  belirtiyor. 
Bu  yil  biiyiik  ilgi  goren  ve  2-3  Nisan  2015 
tarihlerinde  ikincisi  gergekle§tirilecek 
Istanbul  Karbon  Zirvesi’nde  karbon 
sahmimn  enerji  tasarrufu  yoluyla 
konutlarda,  sanayide  ve  ula§tirma 
sektoriinde  nasil  azaltilacagi  gibi,  tiim 
diinyayi  ve  gelecek  nesilleri  ilgilendiren 
konularin  tiim  detaylariyla  masaya 
yatirilacagi  ifade  ediliyor.  Daha  fazla  bilgiye 
http://www.istanbulcarbonsummit.org/ 
adresinden  ulasabilirsiniz. 


Moda  Dunyasma 
Giyilebilir  Teknoloji 
Damgasi 

Ozlem  Kihg  Ekici 

Intel  ve  unlu  saat  ve  aksesuar 
markasi  Fossil  Group,  giyilebilir 
teknolojiler  iiretmek  iizere 
if  birligi  yaptiklarim  duyurdu. 

Teknoloji  sektoruniin  onciisu  Intel  ve  dunyaca 
unlu  moda  aksesuarlari  tasarim,  pazarlama  ve 
dagitim  firketi  Fossil  Group,  giyilebilir  teknolojiler 
alanmdaki  gelifmelere  yon  vermek  uzere 
ifbirligine  gitti.  Fossil  Group  portfoyune  modaya 
uygun,  giyilebilir  teknolojilerle  geliftirilen 
modeller  katmak  iizere  bundan  boyle 
Intel  ile  birlikte  galifacak. 


Fossil  Group  bu  alanda  inovasyonu  hizlandirmak 
ve  giyilebilir  tuketici  egilimleri  alanmda 
onciiliigunii  korumak  ign  Intel  ile  ifbirliginin  yam 
sira,  ortakyatirim  se^eneklerini  degerlendirmek 
iizere  Intel'in  kuresel  yatirim  firketi  Intel 
Capital  ile  de  galifacak.  Intel  Capital,  bugiine 
kadar  giyilebilir  teknolojiler  alanmda  aralarinda 
Thalmic  Labs  ve  Basis'in  de  oldugu  birgok 
girifime  yatirim  yapti. 


Intel'in  teknolojisi  Fossil  Group'un  inovatif 
moda  aksesuarlari  yaratabilme  yetenegi  ile 
bulufunca  ortaya  gok  ilgin^  tasarimlar 
gkacagi  belirtiliyor. 


_ 


ASELSAN’dan  AkiUi  Yol 
Uygulamasi 

Ozlem  Kihg  Ekici 

Otoyollardaki  ilk  “Akilli  Yol”  Uygulamasi  Gebze-izmit 
Bati  Kavsaklari  Arasinda  Ger<;ekle§tirilecek. 


^  1  Q  yih  verilerine  gore 

Ad  vy  A  TEM  Otoyolunun 
Gebze-izmit  kesimi,  25  bini  agir 
vasita  olmak  iizere  giinliik  ortalama 
70  bin  ara$  ge<p§i  ile  iilkemizde 
Bogaz  kopriilerinden  sonra  en  fazla 
ara^  trafiginin  ya^andigi  yol  kesimi. 
Tiirkiyede  en  90k  trafik  kazasi  da 
40  km  uzunlugundaki  bu 
yolda  ger^ekle^iyor. 


ASELSAN,  Gebze-izmit  Bati 
Kavsaklari  Arasina  Trafik 
Yonetim  Sistemi  Tesisi  Projesi  i^in 
^alismalarina  ba^ladi. 


Proje  ile  yogun  trafigin  ya§andigi 
bir  yolda,  trafigin  giivenli  bir  §ekilde 
aki§im  saglamak  i<pn  siiriiciilerin 
hava  ve  yol  durumu  hakkinda 
bilgilendirilmesi,  hiz  limitlerinin 
yogunluga  gore  otomatik  olarak 
diizenlenmesi  ve  kurallara  uymayan 
siiriiciilerin  cezalandirilmasimn 
akilli  sistemlerle  saglanmasi 
hedefleniyor.  Akilli  yol  sayesinde 
karayolundan  en  fazla  aracin 
uyumlu  ve  konforlu  bir  §ekilde 
faydalanmasi  ile  birlikte 
oliimlii  ve  yaralanmali  kazalarin 
online  ge^ilmesi  saglanacak. 


Derideki  Sinir 
Hiicreleri 
Bilgiyi  I§liyor 

_ MahirE.  Peak 

Isve^  teki  Umea  Universitesi  nde 
9ali§an  bir  grup  ara§tirmacinm 
Nature  Neuroscience  ta  yayimladigi 
ara§tirma  sonu^larina  gore 
derideki  sinir  hiicreleri  elde 
ettikleri  duyulari  bilgiye 
donu^tiirebiliyor.  Daha  onceleri 
derideki  sinir  hiicrelerinin  sadece 
beyne  sinyaller  aktardigi  ve  bu 
sinyallerin  sadece  beyin  tarafindan 
i§lenebildigi  du§uniiluyordu. 

Dokunma  duyusu  ile  ilgili  sinirler, 
kollara  ayrilarak  derinin  her 
tarafina  yayilir.  Her  bir  sinir  hiicresi, 
derinin  ^e^itli  bolgelerinden  elde  ettigi 
duyulari  beyne  iletir.  Daha  onceleri 
dokunma  yoluyla  elde  edilen  duyularin 
sadece  beyin  tarafindan  i§lendigi 
diisuniiluyordu.  Ancak  Dr.  J.  A.  Pruzynski 
ve  Dr.  R.  S.  Johansson  un  yaptigi 
ara^tirmalar,  derideki  sinir  hiicrelerinin 
duyularla  ilgili  verileri  bilgiye 
doniistiirebildigini  de  gosterdi. 

Nature  Neuro science^  yayimlanan 
sonu^lar,  derideki  sinir  hiicrelerinin, 
ayri  kollardan  gelen  sinyalleri 
i^leyerek  dokunma  duyusuna  sebep 
olan  cisimlerin  geometrik  ozelliklerini 
belirleyebildiklerini  gosteriyor. 

Sinir  hiicreleri  beyne  sadece 
i^lenmemis  sinyalleri  degil  bu 
geometrik  bilgileri  de  gonderiyor. 
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2014  Nobel  Odiilleri 


Nobel  Fizik  Odiilii  Mavi  LEDIn  Kef  fine 

Bu  yilm  Nobel  Fizik  Odiilii,  enerji  verim- 
liligi  yiiksek  ve  ^evre  dostu  yeni  bir  i§ik  kay- 
nagi  olan  mavi  LED’i  (i§ik  yayan  diyot)  icat 
ettikleri  i^in  Isamu  Akasaki,  Hiroshi  Ama- 
no  ve  Shuji  Nakamura  adli  bilim  insanla- 
rma  verilecek.  Mavi  LED’ler  sayesinde  be- 
yaz  i§ik  farkli  bir  §ekilde  iiretilebiliyor.  LED 
lambalarin  geli§mesi  sayesinde  artik  eski 
i§ikkaynaklarma  gore  90k  daha  uzun  omiir- 
lii  ve  verimli  alternatif  i§ik  kaynaklarina  sa- 
hibiz.  Akasaki,  Amano  ve  Nakamura’nm 
mavi  LED’i  icat  etmesi  aydinlatma  tekno- 
lojisinde  temel  bir  ddnu§iim  ba§latti.  Kir- 
mizi  ve  ye§il  LED’ler  uzun  siiredir  kulla- 
mliyordu  ancak  mavi  i§ik  olmadan  be- 
yaz  i§ik  veren  lambalarin  iiretilmesi  miim- 
kiin  degildi.  Bilim  diinyasindaki  ve  endiist- 
rideki  biiyiik  ^abalara  ragmen  mavi  LED’i 
iiretebilmek  30  yil  aldi.  Akasaki,  Ama¬ 
no  ve  Nakamura  kimsenin  ba§aramadigi- 
m  ba§ardi.  Bulu§lari  devrim  niteligindey- 
di.  20.  yiizyili  akkor  ampuller  aydmlatmi§ti, 
21.  yiizyilsa  LED  lambalarla  aydinlanacak. 

Parlak  beyaz  i§ik  veren  beyaz  LED  lam- 
balar  enerji  etkin  ve  uzun  omiirlii.  Siirekli 
geli§tiriliyor  ve  kullamlan  birim  elektrik  gii- 
cii  ba§ma  (vatla  dl^iiliiyor)  daha  yiiksek  i§ik 
akisi  (liimenle  dl^iiliiyor)  saglayacakbi^im- 
de,  daha  verimli  hale  getiriliyorlar.  Omiir- 
leri  90k  daha  uzun  oldugu  i9in  onemli  61- 
9iide  malzeme  tasarrufu  sagliyorlar.  LED 
lambalar  ayrica  elektrik  §ebekesi  olmayan 
bolgelerde  ya§ayan  1,5  milyardan  fazla  in- 
samn  ya§am  kalitesini  artirma  olanagi  a9i- 
smdan  da  biiyiik  iimit  vaat  ediyor.  Qiin- 
kii  LED’lerin  dii§iik  gii9  gereksinimi,  LED 
lambalarin  daha  ucuz  olan  giine§  enerjisiy- 
le  9ali§tirilabilecegi  anlamina  geliyor. 

Mavi  LED,  icadimn  iizerinden  yalmzca 
20  yil  ge9mi§  olmasina  ragmen  §imdiden 
beyaz  i§igm  tamamen  yeni  bir  yolla  iiretil- 
mesine  katkida  bulunarak  hepimize  onem¬ 
li  faydalar  saglami§  durumda. 

Kaynak 

“The  2014  Nobel  Prize  in  Physics  -  Press  Release”.  Nobelprize. 
org.  Nobel  Media  AB  2014.  Web.  24  Oct  2014. 
<http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/physics/ 
laureates/ 20 1 4/ press.html> 


Floresan  Mikroskopun  Keffi 
Kimya  Nobeli  Getirdi 

Bu  yilm  Nobel  Kimya  Odiilii  iistiin  96- 
ziiniirliiklii  floresan  mikroskopisini  geli§- 
tirdikleri  i9in  Eric  Betzig,  Stefan  W  Hell  ve 
William  E.  Moerner  adli  bilim  insanlarina 
verilecek.  I§ik  mikroskopisi,  herkes9e  be- 
nimsenmi§  bir  on  kabulden  dolayi  uzun- 
ca  bir  siire  yerinde  saymi§ti.  Bu  kabul  i§igm 
dalga  boyunun  yarisindan  daha  yiiksek  bir 
90ziiniirliik  elde  edilemeyecegi  yoniindey- 
di.  2014  Nobel  Kimya  Odiilii’ne  layik  go- 
riilen  ara§tirmacilar  floresan  molekiillerin 
yardimiyla  bu  engelin  dahice  iistesinden 
geldi.  Qigir  a9ici  ke§ifleri,  i§ik  mikroskopi¬ 
sini  nano  o^ege  terfi  ettirdi.  Giiniimiizde 
nanoskopi  olarak  adlandirilan  bu  yeni  tek- 
noloji  sayesinde  bilim  insanlari  artik  tek  tek 
molekiillerin  canli  hiicre  i9indeki  yolaklari- 
m  goriintiileyebiliyor.  Molekiillerin  beyin- 
deki  sinir  hiicreleri  arasinda  nasil  baglan- 
tilar  olu§turdugunu  gorebiliyor;  Parkinson, 
Alzheimer  ve  Huntington  hastaliklariyla 
ilintili  proteinlerin  kiimeleni§ini  takip  ede- 
biliyor,  dollenmi§  yumurta  hiicreleri  embri- 
yo  olu§turmak  iizere  boliinmekteyken  hiic¬ 
re  i9indeki  proteinleri  tek  tek  izleyebiliyor. 

Bu  yilin  Nobel  Kimya  Odiilii  iki  ayri 
yontemle  ilgili.  llki  Stefan  Hell  tarafindan 
2000  yilinda  geli§tirilen  cctetiklenmi§  salim 
azaltimi  mikroskopisi”  (STED).  Bu  yon- 
temde  kullamlan  iki  lazer  i§mmdan  biri  flo¬ 
resan  molekiillerin  parlamasim  tetiklerken 
digeri  nanometre  o^egindeki  bir  hacimden 
gelen  di§mdaki  tiim  floresan  i§imayi  engel- 
liyor.  Incelenen  ornek  nanometre  o^egin- 
de  taranarak  90k  yiiksek  9oziiniirliiklii  go- 
riintii  elde  ediliyor. 

Diger  yontemse  temellerini  Eric  Bet¬ 
zig  ile  Willliam  Moerner’in  attigi  “tek  mo- 
lekiil  mikroskopisi”.  Yontem,  tek  tek  mo¬ 
lekiillerin  floresan  i§imalarmm  “a9ilip  ka- 
patilabilmesine”  dayamyor.  Bilim  insanla¬ 
ri  aym  bolgeyi  birden  daha  fazla  goriintiile- 
yerek  her  seferinde  birka9  molekiiliin  par- 
lamasim  sagliyor.  Bu  goriintiilerin  iist  iiste 
bindirilmesiyle  de  nano  o^ekte  yogun  bir 
siiper-goriintii  elde  ediliyor.  Bu  yontemi 
ilk  defa  2006  yilmda  Eric  Betzig  kullandi. 

Kaynak 

“The  Nobel  Prize  in  Chemistry  2014  -  Press 
Release”.  Nobelprize.org.  Nobel  Media  AB  2014. 

Web.  24  Oct  2014.  <http://www.nobelprize.org/nobel_prizes/ 
chemistry/laureates/2014/press.html> 


Fizyoloji  veya  Tip  Nobeli  Beynin  "GPS" 
Sistemini  Keffedenlerin  Oldu 

2014  Nobel  Fizyoloji  veya  Tip  Odiilii  bey- 
nimizde  bir  konumlandirma  sistemi  olu§tu- 
ran  hiicreleri  ke§fettikleri  i9in  John  O’Keefe, 
May-Britt  Moser  ve  Edvard  I.  Moser  adli  bi¬ 
lim  insanlarina  verilecek. 

Nerede  oldugumuzu  nasil  biliriz?  Bir  yer- 
den  bir  yere  giderken  yolumuzu  nasil  bulu- 
ruz?  Ayrica  nasil  oluyor  da  bu  bilgiyi  tekrar 
aym  rotayi  izleyerek  yolumuzu  kolayca  bul- 
mamizi  saglayacak  bi9imde  saklayabiliyo- 
ruz?  Bu  yilm  Fizyoloji  veya  Tip  Nobeli’ni  ka- 
zanan  bilim  insanlari  i§te  bu  sorulara  cevap 
buldu.  O’Keefe,  May-Britt  Moser  ve  Edvard 
I.  Moser  beynimizde,  kendimizi  mekansal 
olarak  konumlandirmamizi  saglayan  bir  sis- 
tem,  “i9sel  bir  GPS  sistemi”  ke§federek  yiik¬ 
sek  bili§sel  bir  i§levin  hiicresel  temellerini  or- 
taya  koydu. 

John  O’Keefe  1971  yilmda  konumlandir¬ 
ma  sisteminin  ilk  bile§enini  buldu.  Si9an  bey- 
ni  iizerinde  9ali§an  O’Keefe  beynin  hipokam- 
piis  denen  bolgesinde,  si9an  bir  odamn  hep 
belirli  bir  yerindeyken  etkinle§en  bir  sinir 
hiicresi  tipi  ke§fetti.  Si9an  odamn  ba§ka  yer- 
lerindeyken  de  ba§ka  sinir  hiicreleri  etkinle§i- 
yordu.  O’Keefe  bu  “yer  hiicreleri’nin  odamn 
bir  haritasim  olu^turdugu  sonucuna  vardi. 

Otuz  yildan  fazla  bir  siire  sonra  2005 
yilmda,  May-Britt  ile  Edvard  Moser  beynin 
konumlandirma  sisteminin  bir  ba§ka  kilit 
bile§enini  ke§fetti.  May-Britt  ve  Edvard 
Moser  “§ebeke  hiicreleri”  denen  ve  bir 
koordinat  sistemi  olu§turarak  hassas  bir 
§ekilde  konum  ve  yol  bulmayi  saglayan 
sinir  hiicrelerini  ke§fetti.  Daha  sonra 
yaptiklari  ara§tirmalar  da  yer  ve  §ebeke 
hiicrelerinin  konum  ve  yol  bulmayi  nasil 
sagladigim  ortaya  koydu. 

John  O’Keefe,  May-Britt  Moser  ve 
Edvard  I.  Moser’in  ke§ifleri  felsefecileri  ve 
bilim  insanlarim  yiizyillarca  me§gul  etmi§ 
bir  probleme,  beynimizin  bizi  9evreleyen 
mekamn  bir  haritasim  nasil  olu§turdugu, 
dolayisiyla  karma§ik  bir  ortam  i9inde 
yolumuzu  nasil  buldugumuz  problemine 
90ziim  getirdi. 

Kaynak 

“The  2014  Nobel  Prize  in  Physiology  or 
Medicine  -  Press  Release”. 

Nobelprize.org.Nobel  Media  AB  2014.  Web.  24  Oct  2014. 
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Dr.  Tuba  Sarigiil 


Kuzey  I$iklarinm  Altinda 
Volkan  Patlamasi 
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14  Eylul  2014'te  gekilen 
bufotografta  nadir  goriilen 
iki  doga  olayina  aym  anda 
tamkolmakmiimkiin. 

Kuzey  kutup  i§iklarinin 
ardinda  ufukta  goriilen  kizillik 
izlanda'daki  Bardarbunga 
(Bardarbunga)  Yanardagi'nda 
Agustos  ayindan  beri  1 
devam  eden 
volkanik  patlamalardan 
kaynaklamyor. 


En  son  yakla§ik  100  yilonce 
patlayan  Bardarbunga 
Yanardagi  izlanda'nm 
en  buyiik  buzulu  olan  Vatna 
(Vatnajokull)  Buzulu'nun 
altinda  bulunuyor. 
Bardarbunga,  yakla§ik 
30  yanardag  bulunan 
Izlanda'nm  en  yiiksek  ikinci 
dagi.  Son  yillarda  sismik 
olaraketkinolan  bu  bolgede 
volkanik  patlamalarla 
birlikte  gok  sayida  deprem  de 
meydana  geliyor. 


Atmosferin  Cist  katmanlarinda 
ortaya  gkan  ye§il  renkteki 
kutup  i§iklarinin  otesinde 
parlayan  yildizlarin  da 
gorundiigu  bu  fotograf 
etkileyici  doga  olaylarini  aym 
anda  gozlerimizin  online " 
seriyor. 
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EglenceTabletin  Ekranina  Sikifmasin 


Bilgisayarimzi  veya  tabletinizi  film  izleme  veya  sunum  amaciyla 
sikga  kullamyorsaniz,  Lenovo  tam  da  size  hitap  edecek  harika  bir  <;o- 
zum  uretmi$:  Projeksiyon  cihazini  da  uzerinde  tagyan  Android  tablet. 
Lenovo  Yoga  Tablet  2  Pro  adli,  13  ing  ekranli  bu  urun,  tabanmda  yer 
alan  geni$  bolume  gayet  $ik  bir  §ekilde  yerle$tirilen  dahili  projekto- 
ruyle  ekrandaki  goruntuyu  yuksek  gozunurluklu  olarak  dilediginiz  yu- 


zeye  aktarabiliyor.  Boylece  i$  amagli  sunumlardan  filmlere  kadar,  ige- 
rigi  daha  buyuk  bir  alana  yansitarak  igerigin  keyfine  varabiliyorsunuz. 
Deneyenler  gayet  memnun  kaldiklarini  soyluyor.  Yurtdignda  tavsiye 
edilen  sati$  fiyatinin  iPad  urunlerinin  baz  fiyatina  denk  gelmesi  de  bir 
diger  surpriz.  ilging  bir  urun  olacaga  benziyor,  sati$a  sunulmasmi  ve 
Turkiye'ye  de  gelmesini  dort  gozle  bekliyoruz. 


Cepteki  Delilleri  Korumamn  Yolu:  Mikrodalga  Finn 


Gunumuzde  akilli  telefon  ve  tablet  gibi  ci- 
hazlari  kullanan  hemen  hemen  herkes,  sos- 
yal  medya  hesaplarindan  elektronik  postalari- 
na  kadar  pek  gok  hassas  bilgiyi  bu  cihazlarda 


sakliyor.  Bu  da  cihazini  galdiran  veya  kaybeden 
killer  agsindan  buyuk  bir  risk  demek.  Bunun 
uzerine  akilli  cihaz  ureticileri,  cihazlarin  i^letim 
sistemlerine  uzaktan  silme  ve  devre  dig  birak- 


ma  gibi  ozellikler  eklemeye  ba$ladi.  Telefonu- 
nuz  galinirsa  veya  kaybolursa  internetten  ciha- 
zin  bagli  oldugu  hesaba  girip  sil  komutunu  ve- 
riyorsunuz,  telefon  hat  alip  internete  baglandi- 
ginda  igndeki  turn  bilgileri  guzelce  temizliyor. 

Fakat  BBC'de  gegen  ay  yayimlanan  bir  ha- 
ber  konunun  diger  bir  yoniine  dikkat  gekiyor: 
igndeki  bilgiler  nedeniyle  delil  niteliginde  olan 
telefonlari  da  bu  yontemle  gayet  guzel  silmek 
m  urn  ku  n  (http://www.bbc.com/news/tech- 
nology-29464889).  Onlem  ign  onerilen  yon- 
tem  de  gak  ilgingTelefondaki  bilgiler  onemliy- 
se  mikrodalga  firina  koyun  diyorlar  (aman  dik¬ 
kat,  pigrin  demiyorlar).  £unku  mikrodalga  fi- 
rinlarin  mikrodalgayi  firm  digna  gkarmamak 
ign  tasarlanan  ozel  yapisi  di$aridan  gelen  sin- 
yallerin  de  cep  telefonuna  ula$masim  onluyor. 
Boylece  telefona  olasi  bir  sil  komutunun  gel¬ 
mesini  engellemi$  oluyorsunuz.  Bu  da  ilging 
bir  bilgi  olarak  kenarda  dursun. 

Akilli  telefonlarin  uzaktan  silinebilme  ozelligi  kimi  zaman 
ilgin$  sonu^lari  da  beraberinde  getiriyor. 
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^agda§  Diinyada  Dugmeler  Kolunuzda 


Akilli  telefonlarin  ve  tabletlerin  ardindan,  ba$ta  aki- 
li  saatler  olmak  iizere  giyilebilir  teknolojilerin  hizla  pi- 
yasada  boy  gostermeye  ba$ladigi  bir  doneme  girdik. 
Ama  bu  gibi  teknolojiler  kendilerine  ozgii  problemle- 
ri  de  beraberinde  getiriyor.  Ornegin  akilli  saatlerin  ku- 
gucuk ekranlari  uzerinde  size  sunulan  fonksiyonlari  kul- 
lanmak  ign  dogru  yerlere  dokunmak  gagu  ki§i  ign  bu- 
yuk  sorun.  Future  Interfaces  Group,  bu  durum  ign  akil- 
lica  bir  gozum  onerisi  getirmig  ihtiyag  duydugunuz 


fonksiyonlari  saatin  ekram  yerine  kolunuza  yansitmak.  Akilli  saatlerdeki  kullam§lilik 

„  .  ..  .  .  sorununu  cozmek  icin  fonksiyonlari 

Bu  sayede  ornegin  muzik  dinlemek  ign  saatin  uzerinde  kolunuza  yansitmak  ilgin?  birfikir. 

yer  alan  kugucuk  menulerde  dola^mak  yerine,  kolunu- 

zun  iizerine  yansiyan  kirmizi  muzik  simgesine  dokun- 

mamzyeterli  olacak.  Bu  projeksiyon  ig  10  yildan  uzun 

suredir  giindemde  olan  ama  bir  turlu  tutunamayan  bir 

teknoloji,  ama  sanki  bu  kez  i$e  yarayacakmi$  gibi  go- 

runiiyor.  Detaylar  ign  www.figlab.com  adresini  ziyaret 

edebilirsiniz. 


internet  Tarayiciniz  Nefes  Alsin 


internet  tarayicimzinaraggubugunaveyaadresbo^lu- 
guna  yapi$an,  ekranmizi  daraltip  sizi  istemediginiz  sayfa- 
lara  surukleyen,  nereden  geldigi  belli  olmayan  eklentiler 
gagu  internet  kullanicisinin  ortak  sorunudur.  Bunun  ign 
Google,  en  azindan  kendi  uret- 
tigi  Chrome  tarayicismi  te- 
miz  tutmak  isteyenler  ign 


Google  Software  Removal  Tool  adli  bir  arag  sunmug  Bu 
arag  Google  Chrome  web  tarayicmiza  yapi$an  ve  perfor- 
mansmizi  etkileyen  yazilimlari  bulup  ayiklama  igni  ustle- 
niyor.  Eger  durum  ignden  gkilmaz  bir  hal  aldiysa  size  ta- 
rayicmizi  ba$a  dondurup  ilk  gunku  haline  dondurme  ola- 
nagi  da  sunuyor.  Google  Software  Removal  Tool'u  www. 
google.com/chrome/srt  adresinden  indirebilirsiniz. 


Chrome  internet  tarayicimzin  ba§ina  bela 
olan  eklentilerden  ve  uygulamalardan 
Google  Chrome  Software  Removal  Tool  ile 
kurtulabilirsiniz. 


0  chrome 


Software  removal  tool 


beta 


Q  chrome 


£  chrorc- 
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Formulu  £ek,  ^ozum  Cebine  Gelsin 


Bundan  birkag  yil  once  akilli  telefonlarin  uzerinde  yer  alan  uygula- 
malar  ekran  uzerine  gzdiginiz  matematikformullerini  algilayarak  \§- 
lemi  gozebilecek  olgunluga  eri§mi§ti.  Photomath  adli  uygulama  ise 
bu  yaklagmi  bir  adim  daha  ileri  goturerek  ekrana  gzdiginiz  degil,  ka- 
meraya  gosterdiginiz  matematik  i^lemlerinin  sonucunu  size  sunma- 
ya  ba$lami$.  Ne  de  olsa  akilli  telefonunuzda  kamera  var.  Gundelik  ha- 
yattaki  gagu  i$  ign  ihtiyag  duyacagimzin  otesinde  i$lemci  giicu  de 
var.  Neden  ikisini  bir  araya  getirip  boyle  bir  gozum  uretmeyelim  de- 
miller.  Sonucu  verdikten  sonra  gozume  nasil  ula$tigim  da  adim  adim 
gosteren  uygulamayi  galigrken  izlemek  son  derece  $agrtici  ve  eglen- 
celi.  §imdilik  iOS  ve  Windows  Phone  platformlari  igin  mevcut  olan  uy- 
gulamanm  yakinda  Android  ign  de  hazir  hale  gelecegi  soyleniyor. 

incelemek  ve  indirmek  igin  photomath.net  adresini  ziyaret  ede- 
bilirsiniz. 


Photomath  adli  uygulama  sayesinde  akilli 
telefonunuzun  kamerasmi  i§lemin  uzerine  tutarak 
sonucu  amnda  goruntuleyebilirsiniz. 


Kofeli  Ekran  Efsanesi  Sonuna  Yaklagyor 


Bugune  kadar  gorme- 
ye  ali$tigimiz  LCD  ekran- 
lar  hep  kare  veya  dikdort- 
gendi.  Sebebi  ekranda 
yer  alan  pikselleri  kontrol 
eden  elektronik  bile$en- 
lerin  kenar  boyunca  dizil- 
mesinin  gerekmesi.  Diger  yandan  yeni  gkan  cihazlar  bu  alanda  ar- 
tik  bazi  degigkliklerin  hayata  gegmesini  gerektiriyor.  Yuvarlak  ek- 
ranli  saatler,  kivrimli  gostergeler  ve  ozellikle  de  araglarda  yer  alan 
kadranlar  gibi.  Bu  pazarda  buyuk  bir  potansiyel  goren  Sharp,  piksel¬ 
leri  kontrol  eden  elektronik  bile$enleri  piksellerin  arasina  yerle$tire- 
rekfarkli  bigmlerde  urettigi  ekranlari  fuarlarda  sergilemeye  ba$la- 
di.  Ustelik  bu  yeni  uretim  teknolojisinin  gergeve  kalinligini  neredey- 
se  sifira  indirmek  gibi  guzel  bir  yonu  de  var.  Gerg  bu  yeni  teknoloji- 
de  de  hala  en  az  bir  kenarin  duz  olmasi  gerekiyor  ama  diger  kenar- 
lari  dilediginiz  gibi  $ekillendirebiliyorsunuz.  Boylece  suru§  tarzmiza 
veya  gundelik  ruh  halinize  uyum  saglayan,  yon  bulma  gibi  ihtiyag 
duydugunuzfonksiyonlari  on  plana  gkarabilen  kadranlarin  araglar- 
da  daha  da  yayginla$tigim  gorebilecegiz. 


Ozellikle  otomobil  kadranlari,  ^ok  yakinda  LCD  ekran  teknolojilerinin 
getirilerinden  yaygin  bir  §ekilde  faydalanmaya  ba§layacak. 
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ctrlaltdel@tubitak.gov.tr 


Bilim  ve  Teknik  Kasim  2014 


Oyun  Ekramn  Di$inaTa$iyor 


Bilgisayarda  veya  konsolda  oyun  oynamayi  seven 
herkesin  bir  noktada  aklina  $u  soru  gelmi$tir:  Oyun- 
lari  televizyonun  veya  bilgisayarin  kar$isina  gegip 
oynamak  yerine,  turn  odayi  oyunun  bir  pargasi  hali¬ 
ne  getirebilseydiniz  acaba  sonug  nasil  olurdu?  Mic¬ 
rosoft  ara^tirmacilari  da  bu  sorunun  cevabmi  merak 
etmi§  ve  projeksiyon  goruntuleri  ile  hareketlerinizi 
oyuna  aktarabilen  Kinect  teknolojisini  bir  araya  ge- 
tiren  bir  deney  yapmaya  karar  vermi^ler.  RoomAlive 
yani  "ya$ayan  oda"admi  verdikleri  bu  sistem,  6  adet 
Kinect  algilayicidan  ve  goruntuyu  odamn  duvarlari- 
na  yansitabilen  video  projektorlerden  olu$uyor,  boy- 
lece  odamzda  olu^turdugu  sanal  gergekligin  ortasin- 
da  turn  hareketlerinizi  takip  ederek  oyuna  yansitabi- 
liyor.  Sonug?  Hikayenin  kahramam  olarak  konumlan- 
diginiz,  butun  odayi  kapsayan  bir  oyun  alaninin  par- 
gasi  haline  geliyorsunuz.  Sistem  bugiin  ign  satin  ala- 
bileceginiz  bir  $ey  degil,  ama  yakin  gelecekte  nelerin 
mumkun  olabilecegine  dair  guzel  bir  ornek.  Detaylari 
research.microsoft.com/en-us/projects/roomalive 
adresinde  bulabilirsiniz. 


Sadece  ekram  degil,  butun  odayi 
oyunun  pargsi  haline  getirmek  etkileyici 
birdeneyimolsagerek. 


"En  Temizinden"  Bilgisayar  Programlamayi  Ogrenin 


internet  iizerinde  size  bilgisayar  programlamayi 
ve  kod  yazmayi  ogretmek  ign  ortaya  koyulan  gak  sa- 
yida  giri§im  var.  Exercism.io  web  sitesi  ise  bu  i$e  bi- 
raz  daha  farkli  egilmeyi  tercih  etmi$.  Siteyi  tasarla- 
yanlarin  amaci  size  yalmzca  kod  yazmayi  ogretmek- 
le  kalmayip  temiz  ve  duzgun  kod  yazmayi  da  ogret¬ 
mek.  Bunu  da  toplulugun  ortak  zekasiyla  hayata  ge- 
grmeyi  hedefliyorlar.  Peki  nasil?  Yazdigmiz  kodu  ya- 
yinlayip  siteyi  kullanan  diger  uzmanlarin  ele$tirisine 
agyorsunuz.  Onlar  da  sizi  neleri  nasil  daha  iyi  yapabi- 
leceginiz  konusunda  yonlendiriyor.  Oneriler  dogrul- 
tusunda  kodu  duzenleyip  tekrar  yayinliyorsunuz,  ye- 
ni  hali  uzerinden  tekrar  yorumluyorlar.  Boylece  sade¬ 
ce  sonuca  ula$mayi  degil,  temiz  bir  kod  yazarak  ideal 
sonuca  ula$mayi  ogreniyorsunuz.  Ucretsiz  uyelik  ign 
exercism.io  adresini  ziyaret  edebilirsiniz. 

Bu  arada  bilgisayar  programlamak  ve  kod  yaz- 
maktan  soz  agmi$ken  Rosetta  Code  sitesinden  de 
bahsetmeden  ge^meyelim.  Farkli  programlama  dille- 
ri  arasindaki  benzerlikleri  ve  ayrimlari  ortaya  koymayi 


The  devil  is  In  the  details 


Practice  Mentorship 

BeWer-otety  fee  us  an  ntpiwing  vsw  sttrts  Putbce  useful  cntqtte 

t  titun  iwHfiUL-HjnS  (jf  If*  df  y«I  nl  Srtd  idfydtfn*  Uni* 

Eaperanonl  m  a  psaoa Wtent  bu>gs  donl  incwnranerKe  anyone  Stanqftem  ytwtr  pnoH«n.«*nag  situs  ty  gutimfl  tfhers  Biraugfi  me  p*oc«.s 


amaglayan  bu  site,  herhangi  bir  programlama  dilinde 
yazdigmiz  kodu  bir  diger  programlama  diline  donu§- 
turmenizde  size  yardimci  olacak  bir  kaynak  olarak  ta- 
sarlanmi$.  Siteye  rosettacode.org/wiki/Rosetta_Co- 
de  adresinden  ula$abilirsiniz. 


Exercism.io  size  yalmzca  bilgisayar 
programlamayi  ogretmekle 
kalmayip,  bunu  nasil  en  ideal  §ekilde 
yapabileceginizi  de  gostermeyi 
ama^liyor. 
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Tekno  -  Ya$am 


ElifZehra  Arslan  -  Hiiseyin  Lutin 


Sayisal 
Mirasimz 
Koruma 
Akilli  Raket  Altinda 


r  O  £  O  ^ 

Muslugu 
Agik  mi 
Biraktim? 


1 875  yilinda  Fransa'da  kurulan 
dunyamn  en  koklu  raket  firmasi 
Babolat,  akilli  raket  Babolat 
Play  PureDrive'i  geli^tirdi. 

Bu  uygulama  mag  esnasinda 
oyuncunun  topa  her  vuru$unda 
vuru$  hizi,  $iddeti,  tipi  ve  agisi 
gibi  verilerle  birlikte  servisle 
ve  farkli  vuru$larla  kazamlan 
sayilari  da  anlik  olarak  olguyor. 
Kaydettigi  verileri,  PC'den 
veya  AppStore'dan  ula$ilabilen 
Babolat  Play  uygulamasina 
gonderen  akilli  raket,  verilere 
sapina  yerle$tirilmi$  sensorler 
yardimi  ile  ula$iyor.  Boylece 
oyuncular  kissel  performans 
istatistiklerine  ula$arak 
kendilerini  diger  oyuncularla 
kar$ila$tirma  firsati  buluyor. 
Yuksek  performansli  bataryasi 
ile  6  saat  araliksiz  kullamlabilen 
raketin  hafizasina  150  saate 
kadar  mag  kaydedilebiliyor. 

http://www.babolat.com/product/tennis 


Turkge  Dogal  Dil  i$leme 
teknolojileri  geli^tiren  Botego'nun 
kurucularindan  Ekim  Nazim 
Kaya'nm  liderliginde  geli^tirilen 
Yourbot,  kullamcilarina 
dijital  ortamda  kalici  olmanin 
tadina  varip  hikaye  ve 
deneyimlerini  gelecek  nesillerle 
payla$abilmeleri  igin  ortam 
sagliyor.  Birzaman  makinesi  olarak 
adlandirabilecegimizYourbot'un 
kullamcilari,  ara$tirmacilarin 
aile,  gocukluk,  arkada^lik,  i§, 
a$k,  para  vb.  konular  hakkinda 
hazirladigi  sorulara  web  uzerinden 
veya  mobil  cihazdan  cevap 
verebiliyor.  Verilen  cevaplar 
Yourbot  Foundation  tarafindan 
200  yil  korunuyor  ve  istenilen 
zamanda  veriyi  indirme 
firsati  sunuluyor.  Verilen  cevaplar 
ilgili  ki$iye  kugukekranli  bir 
donamm  araciligi  ile  ula$iyor. 

Mobil  cihaz  uygulamasi  ile  ses 
kaydi  yapmamz  ve  gelecek 
nesillere  video  kaydi 
gondermeniz  de  mumkun. 
Yourbot  ile  dijital  mirasimzin 
uzun  sureli  koruma  altina 
alindigindan  emin  olabilirsiniz. 

http://www.yourbot.com/ 


yourbSt.com  o 


Teknoloji  ve  yazilim  giri^imcisi 
Jeremy  Jaechve  i$  geli$tirme 
uzmam  Jacquelyn  Jaech  tarafindan 
kurulan,  ev  emniyeti  ve  guvenligi 
konusunda  algilama  ve  servis 
hizmeti  sunan  SNUPI  Technologies, 
akilli  ev  sistemlerine  bir  yenisini 
daha  ekledi:  Wally.  Evinizde 
meydana  gelen  su  sizintilarim, 
nem  oranmdaki  ve  sicakliktaki 
degi^imi  izleyerek  gevredeki 
tehlikeleri  algilama  kapasitesi  olan 
Wally,  i^levsel  alarmi  sayesinde 
sorunun  ne  oldugunu  ve 
evin  hangi  noktasinda  meydana 
geldigini  de  kullamcisina 
bildiriyor. 


Flerhangi  bir  su  sizintisi  veya 
nem  ve  sicaklik  oranmdaki 
degi^iklik  sensorler  tarafindan 
ana  cihaza  bildiriliyor  ve 
ana  cihaz  da  bir  bildirim  ile 
aninda  bunu  kullamciya  iletiyor. 
Bir  zarar  goren  ornegin  islanan 
sensorler  ise  kuruduklari 
zaman  tekrar  kullamlabilir 
halegeliyor. 

https://www.wallyhome.com/ 


teknoyasam@tubitak.gov.tr 
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3BTara  ve 
Payla§ 


i§te  Yeni 
Yardimcimz 


Nesnelerin  hizla  3D  model 
olarakdijital  ortama  aktarilmasim 
saglayan,  boylece  gergek  ortam 
ile  dijital  ortam  arasinda 
gegg  kolayla$tiran  yuksekteknolojili 
bir  urun  olan  MakerBotDigitizer 
3D  tarayici  360  derece  donen 
tablasi,  tablaya  yerle$tirilen  objeyi 
goren  kamerasi  ve  nesnenin 
ignin  taranabilmesi  ign  kameramn 
her  iki  yaninda  yer  alan  lazerleri 
ile  adeta  bir  masaustii  tarayici 
olarak  kullamlabiliyor. 
MakerBotDigitizer  3D  tarayicimn, 
igerdigi  algoritma  sayesinde 
saniyeler  ignde  yuz  binlerce 
noktayi  birle$tirme  kapasitesi  var. 
Cihazin  kullammi  ign  oncelikle 
MakerBotDigitizer'i  bilgisayarimza 
yuklemeniz  gerekiyor. 

Boylece  MakerBotDigitizer'in 
gali^ma  sistemi  ve  kullammi 
hakkinda  bilgi  sahibi  olabilirsiniz. 
Sonrasinda  yapmamz  gereken 
ise  gak  basit.  Nesneyi  cihazin 
tablasina  koymamz  ve  yuzey  rengini 
belirterektaramayi  ba$latmamz 
yeterli.Tarama  sonucu  elde  ettiginiz 
3D  dijital  modeli  arkada$larimzla, 
ailenizle  ya  da  i$  arkada$larimzla 
payla$mamz  veya  3D  tasarimlarin 
paylagldigi  Thingiverse.com'a 
yuklemeniz  de  mumkun. 

https://store.makerbot.com/digitizer 


MIT  Medya  Laboratuvari 
Kigsel  Robot  Grubu  Direktoru 
Dr.  Cynthia  Breazel  ve  ekibi  tarafindan 
dunyanm  ilkaile  robotu  olarak 
geli^tirilen  JIBO  ailenizin 
akilli,  arkada$  canlisi  ve  yardimsever 
yeni  uyesi  olabilir.  Geli§tirilmi§ 
kamerasi  ile  yuz  tamma,  fotograf 
gekme  ve  video  arama  ozelliklerine 
sahip  olan  akilli  robot,  360  derece 
donebilen  mikrofonu  ile  bir  odanin 
herhangi  biryerindeyapilan 
konu$mayi  duyabiliyor,  konu$arak 
hatirlatma  yapiyor  ve  mesaj 
iletiyor  ve  adeta  bir  sekreter  gibi 
gunluk  i$lerinizi  kolayla$tiriyor. 


Dogru  mesaji,  dogru  zamanda 
ve  yerde  dogru  kigye  iletmek  ign 
ailenin  her  uyesini  sesinden 
ve  yuziinden  tamma  yetenegine 
sahip  olan  JIBO,  fiziksel  hareket 
ve  ses  efektleri  ile  gxuklara 
interaktif  hikayeler  anlatabiliyor. 
JIBO'yu  ilk  once  wi-fi  aginiza 
baglamamz,  sesinizi  ve  yuzunuzu 
ona  tamtmamz  gerekiyor. 
Sonrasinda  JIBO'ya  neler 
ogretebileceginizi  ona  sorabilirsiniz. 
Mobil  cihazlarla  baglantisim 
kurmak  ign  ise  android  veya  iOS 
cihazimza  JIBO  mobil  uygulamasi 
indirmeniz  gerekiyor. 

http://www.myjibo.com/ 
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Veriler  Hep  ilagTakip 

GozOnude  Sistemi 


ABD'li  yazilim  muhendisi 
Jeffrey  Johnson,  pilot  Akos  Maroy 
ve  giri^imci  Cameron  Clarke'in 
gali^malari  sonucu  geli$tirilen 
AeroGlass,  askeri  havaciliktan 
sonra  sivil  havacilikta  da  pilotlara 
uqu$  verilerini  hep  goz  onunde 
bulundurma  olanagi  sagliyor. 
Pilotlarin  ihtiyaglari  du§unulerek 
anahtar  ^ozumlerle  kullamcilarin 
hizmetine  sunulan  aki III  gozluk 
havaalanlari,  aracin  yakit  durumu, 
hava  yollari,  hava  trafigi,  u<;u$ 
plam  rotasi  ve  ziyaret  noktalari 
gibi  bilgilerin  yam  sira  $ehir, 
koy  ve  gorsel  navigasyon  noktalari 
gibi  cografi  bilgileri  de  gozluk 
ekranma  tagyor.  Pilotun  kalki$larda 
ve  ini$lerde  izlemesi  gereken 
yolu  gosteren  AeroGlass,  hizsinirini 
a$an  pilotu  uyararakolasi  kazalarin 
da  online  gegmeyi  planliyor. 

http://glass.aero/ 


Turkiye'de  ilk  kezTiGA  Yazilim 
ve  Bili$im  firmasi  tarafindan 
hayata  gegirilen  ilagtakip 
sistemi  (iTS),  takip  sistemlerinin 
\\aq  sektoriinde  kullaniminin 
bir  ornegi.  ilag  sahteciligi  ve 
ka^akghgmi  onleyerek  ilaglarin 
hastalara  guvenli  bir  §ekilde 
ula$masini  saglayan  bu  sisteme, 
oncelikle  uretilen  ve  ithal  edilen 
butun  ilaglar  kaydediliyor.  Ecza 
deposunda  toplanan  ilaglarin 
dagitim  siirecinde  nerede 
oldugunun  belirlenmesi  ise 
elektronik  iirun  kodu  teknolojisi 
ile  saglamyor.  Boylece  her 
\\aq  kutusunun  uzerine  basilmi$ 
olan  kare  kodlar  sayesinde 
\\aq  giri§  ve  gkig  raporlamyor. 


En  onemli  amaci  hasta  guvenligini 
saglamakolan  iTS,  kagak  ilag 
uretimi  ve  satig  ile  ilgili  basinda 
gkan  haberlerle  giiveni 
sarsilan  hastalarin,  kullanacaklari 
ilaglarin  kayitli  olup  olmadigini 
gormesini  ve  giivenle  kullanmasim 
sagliyor. 

v 

iLACTAKiP 

SlSTEMi 

Kullammi  kolay  ve  hizli  olan 
bu  uygulamayi  AppStore'dan 
ve  GooglePlay'den  iicretsiz 
olarak  indirmek  mumkun. 

http://itsportal.saglik.gov.tr/ 


gpSON 
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Akilli  Baret: 
DAQRI 

Sahada  gali^an  muhendis  ve  ig^ilerin 
i^lerini  buyukolgude  kolayla$tiracak 
uygulamalara  sahip,  en  geni$  igerikli 
ve  geli§mi§  giyilebilir  cihaz,  akilli 
baret  DAQRI,  i$  ve  igg  guvenligini 
saglamak  amaci  ile  Los  Angeles'ta 
geli$tirildi."Dunyanin  ilk  giyilebilir 
insan-makine  arayuzu"slogam 
ile  kullamcilara  sunulan  DAQRI, 
ig^ilere  sahada  navigasyon  hizmeti 
sunmamn  yam  sira  turn  gali^anlarin 
gorev  yerlerini  ve  kendilerine  verilen 
gorevleri  de  gosteriyor.  i$gleri 
gerektiginde  degi$tirilmesi  gereken 
pargalara  yonlendiren  akilli  baret, 
yapilan  i$leri  hatta  i$  kazalarini 
kamerasi  ile  kayit  altina  alabiliyor. 
Boylece  i$  kazalarinm  sebepleri 
ogrenilip  gereken  tedbirler  alimyor 
ve  aym  kazalarin  tekrarlanmamasi 
ign  bu  kayitlar  egitim  esnasinda 
kullamlabiliyor.  Giyilebilir  teknolojide 
en  geli$mi$  yuksek  gozunurluklu 
sensor  paketi  ile  gali^ma  ortaminin 
4  boyutlu  ve  yuksek  gozunurluklu 
goruntusunu  kullamcilarina  sunan 
DAQRl'nin  $effaf  ekram,  lo§  ve 
aydinlikortamlarda  okunabiliyor. 
Bluetooth  ile  cihaza  baglantisi 
kurulan  bir  akilli  saat  ile  cihazin 
igerigindeki  uygulamalari 
kullanmakda  mumkun. 

http://hardware.daqri.com/smarthelmet 


Kolay 

Seyahat 

Motosiklet  kullanicilannin  emniyeti 
ign  ABD'li  Marcus  Weller  ve  Mitchell 
Weller  karde$lertarafindan  San 
Francisco'da  geli^tirilen  akilli  motor 
kaski  Skully  AR-1 ,  bir  diger  giyilebilir 
teknoloji  urunu.  Otomobil  odakli 
geli^tirilen  Navdy'nin  motosiklet 
ign  tasarlanmi$  hali  olarak 
tamtabilecegimiz  Skully  AR-1  $effaf 
ekran  modelli  birgosterge,  180 
derecelik  dikiz  kamerasi,  gune$ 
iggina  karg  koruyucu  cam  ve  GPS 
haritalari  ile  suruculere  gozlerini 
yoldan  ayirmadan  seyahat  etme 
firsati  sunuyor.  Adeta  bir  dikiz 
aynasi  gorevi  goren  Skully  AR-1, 
yuksek  hizli  mikro  i$lemci  ve  i^letim 
sistemi  ile  gali^arak  suruculere 
yol  bulma  konusunda  da  buyuk 
kolaylik  sagliyor.  Skully  AR-1  'i 
bluetooth  ile  akilli  telefonunuza 
baglamamz  ve  gelen  aramalari  ve 
mesaj  bildirimlerini  §effaf  ekrandan 
takip  etmeniz  de  mumkun. 

http://www.skullysystems.eom/#intro 


Bildirimleriniz 

Artik 

SizinTarzimzda 


Giyilebilir  teknolojide  hedef 
kitle  olarak  kadinlari  segen 
(gnli  girigmei  Jing  Zhou,  hareket 
sensoru  ve  bluetooth  baglantisi 
ile  akilli  telefona  baglanabilen 
akilli  bileklikElemoon'u  geli^tirdi. 
Yuksek  teknoloji  ve  modanin 
bir  araya  getirilmesi  ile  fonksiyonlu 
ve  gk  bir  bileklik  olarak 
kullamlabilen  Elemoon,  akilli 
telefonlara  gelen  bildirimleri  LED 
ekranmda  kullamcilara  gosteriyor. 
Muhendis  ve  tasarimci  bir 
grup  tarafindan  geli^tirilen 
Elemoon  biryergekimi  faaliyet 
sensoru,  ozelle^tirilebilir  LED 
igklari,  du$ukenerjili  bluetooth 
ve  dokunmatik  bir  arayuz  igeriyor. 
Akilli  telefonunuzdaki  uygulama 
ile  dilediginiz  bir  fotografi 
segerek  renk  e$le$tirmesi  ile 
bildirimleriniz  ign  yeni  bir  desen 
olu$turabiliyor  ve  kendi  tasarimimzla 
gelen  bildirimler  ign  ozel  desenler 
gzebiliyorsunuz.Telefonunuzu 
bulamadigimzda  ise  Elemoon'un 
ustyuzeyine  elinizi  surerek 
bluetooth'u  ve  cihazin  sensorlerini 
etkin  hale  getirdiginizde  telefona 
gelen  bildirimlere  ula$abiliyorsunuz. 

https://elemoon.myshopify.com/ 


Nature  Genetics' te 


Dr.  Bulent  Gdzcelioglu 


TUBITAK  Bilim  ve  Teknik  Dergisi 


Nature  Genetics  dergisinin  kapagi 
(Ekim  2014) 


Gegtigimiz  Ocak  ayinda  Ankara  Oniversitesi'nden  Prof.  Dr.  irfan  Kandemir  ile 
ulkemizdeki  ve  dunyadaki  balarilarmin  durumu  ile  ilgili  bir  soyle§i  yapmi§ 
ve  kendisinden  balarilarmin  Tiirkiye'deki  ve  dunyadaki  populasyonu  ile  ilgili 
araftirmalari  hakkinda  bilgi  almi^tik.  irfan  Kandemir'in  ara§tirmalari 
Nature  Genetics  dergisinin  Ekim  2014  sayisina  kapak  konusu  olarak  girdi. 

Biz  de  hem  balarilarmi  hem  de  ara§tirmanin  Nature  Genetics  dergisinde 
kapak  konusu  olarak  ele  alinma  surecini  irfan  Kandemir'e  sorduk. 


Bilim  ve  Teknik  Dergisi:  Ara§tirmamz  ile  ilgili 
bilgi  verebilir  misiniz? 

Prof.  Dr.  irfan  Kandemir:  Ara§tirmayi  8  iilke- 
den  12  bilim  insamyla,  Uppsala  Universitesinden 
(Isve^)  Matthew  T.  Webster  onderliginde  yaptik.  Qa- 
h§ma  sonu^lari  ise  Nature  Genetics  adli  dergide  onli¬ 
ne  olarak  24  Agustos  2014  tarihinde  ve  basili  olarak 
da  Ekim  sayisimn  1081-1088.  sayfalan  arasinda  ya- 
yimlandi.  Bu  ara§tirmada  kisaca  balarisi  genomun- 
da  bulunan  ve  tek  niikleotid  degi§ikliklerine  daya- 
nan  varyasyonun  ve  balarilarmin  tarihsel  ya§am  sii- 
recinin  ortaya  <pkarilmasmi  ama^ladik.  Bu  soyle§i  so- 


nunda  soylenecek  son  ciimleyi  §imdi  soylemek,  sa- 
mrim  en  dogrusu.  Bilim  ve  Teknik  dergisinin  Ocak 
2014  sayisimn  70-71.  sayfalarmda  yer  alan  soyle§inin 
ba§ligi  “Arilarimiz  Yok  Olmuyor”  idi.  Orada  aslinda 
ulkemizdeki  balarisi  biyo^e^itliligi  ve  genetik  <;e§itli- 
liginin  ne  kadar  yiiksek  oldugundan  bahsetmi§tim. 
Soylediklerimin  bu  ^ali^ma  ile  ortaya  koyulmasi  90k 
mutluluk  verici  bir  olay. 

BTD:  O  zaman  soyle§ide  de  belirtmi§tiniz 
iK:  Evet,  ger^ekten  de  2006  yilindan  sonra  balari- 
si  popiilasyonlarma  neler  oldugu  konusunda  90k  sa- 
yida  9ali§ma  yapildi.  Bu  9ali§mada  da  “acaba  diinya- 
da  bulunan  balarisi  alt  tiirlerinde  genetik  varyasyon 
dii§iiklugu  mli  var”  sorusuna  cevap  arandi  ve  bulu¬ 
nan  toplam  alt  tiir  sayisimn  yarisi  bu  ara§tirmada  in- 
celendi.  Kullamlan  alt  tiirlerden  biri  de  iilkemizde  en 
geni§  yayili§a  sahip  olan  Anadolu  arisi,  Apis  mellifera 
anatoliaca.  Bu  9ali§mayi  diger  ara§tirmalardan  fark- 
li  kilan  90k  sonu9  var,  ancak  bunlardan  ikisini  one  91- 
karabiliriz.  Ilki,  daha  onceki  makalelerde  balarilarin- 
daki  genetik  varyasyonun  az  olabileceginden  bahse- 
diliyordu.  Bu  9ali§madaysa  balarilarinda  aslmda  son 
derece  fazla  genetik  varyasyon  oldugunu  8  milyon- 
dan  fazla  SNP  ( Single  Nucleotide  Polymorphism)  kul- 
lanarak  tespit  ettik.  Ikincisiyse,  balarisi  turuniin  daha 
once  dii§unuldugiinun  aksine  Afrikadan  degil  de  bii- 
yiik  bir  olasihkla  Asyadan  koken  aldigim  gosterdik. 
Aslinda  bu  daha  onceleri  hipotez  olarak  ortaya  ko- 
nulmu§,  ancak  yeterli  destek  bulunamami§ti;  mole- 
kiiler  9ali§malar  da  hep  Afrika’yi  i§aret  etmi§ti. 


22 


Bilim  ve  Teknik  Kasim  2014 


Ankara  Gudiil  Kirkirca  deresinden  Anadolu  balarisi  ornekleri  toplarken 


BTD:  Nature da  yayimlanan  makaleniz  ile  ilgili 
siireci  anlatabilir  misiniz? 

iK:  Aslinda  bu  makaledeki  ara§tirmacilarla  ilk  te- 
mas  kurmam  2010-2011  yillan  arasinda  Fulbright 
burslusu  olarak  ABD  Washington  State  Universitesi 
Entomoloji  boliimunde  bulunma  zamanima  denk  ge- 
lir.  O  tarihte  ABDdeki  dani§man  hocam  Prof.  Dr.  W. 
Steve  Shepard’in  Mathhew  T.  Websterdan  gelen  bir 
e-postayi  bana  iletmesi  ile  yazi§malar  ba§ladi.  Webs¬ 
ter  balarilarindan  total  niikleik  asitlerin  izolasyon 
yontemleri  hakkinda  sorular  soruyor  ve  farkli  yon- 
temlerin  nasil  uygulandigimn  gonderilmesini  istiyor- 
du.  O  sirada  laboratuvarin  tek  <;ali§ani  ben  oldugum 
itpn  yanitlamak  bana  du§mu§tii.  Tani§mamiz  o  tarihe 
dayamyor  ama  bu  <;ali§ma  i^in  benimle  irtibata  getpl- 
mesi  yine  arilar  konusunda  ^ali^an  meslekta§im,  Ulu- 
dag  Universitesi  Mustafa  Kemalpa§a  Meslek  Yiiksek 
Okulu  ndan  Prof.  Dr.  Ibrahim  Qakmak’in  bir  kongre- 
de  benim  ismimi  vermesiyle  oldu.  Yani  bundan  iki  yil 
once.  O  tarihte  Gida,  Tarim  ve  Hayvancilik  Bakanligi, 
TAGEMde  Anadolu  arilari  ile  ilgili  bir  projeye  ba§la- 
mi§tik.  Projenin  arazi  ^ali^malari  ^er^evesinde  Giidiil, 
Kirkirca  deresi  civarinda,  Kapullu,  Oymaaga^ta  ori¬ 
ginal  sepet  kovanlardan  balarisi  ornekleri  aliyordum. 
Tam  o  sirada  Naturedaki  makaleye  Anadolu  arila- 
rimn  eklenip  eklenemeyecegi,  bu  konuda  yardimci 
olup  olamayacagim  soruldu.  Proje  oncesinde  o  yerleri 
ziyaret  edip,  zaten  ornekler  toplami§tim.  Buralardan 
toplanan  alt  tiire  ait  ornek  10  kovandan  3-5  arasi  birey 
bu  <;ali§mada  genetik  a^idan  analiz  edildi  ve  14  fark- 
li  popiilasyondan  biri  olarak  kullamldi.  Sonu^lar  son 
yila  kadar  sadece  projede  yer  alan  uzmanlar  arasinda 
tarti§ildi  ve  bilim  insanlari  katkilarim  proje  yiirutii- 
ciisii  Dr.  Webster  ile  tarti§arak  yapti.  Makale  bu  yilin 
Ocak  ayinda  Nature  Genetics  dergisine  sunuldu.  Alti 
aylik  siire^  sonunda  hakem  degerlendirmesinden  ge- 
^en  makale  Agustos  ayinda  kabul  edildi  ve  Ekim  ayin- 
da  da  kapak  konusu  olarak  yayimlandi. 
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Orijinal  sepet  kovan  ve  giri§  deligi 


BTD:  Bir  bilim  insanmm  Nature ,  Science  gibi  der- 
gilerde  yayinmm  olmasi  ne  anlama  geliyor? 

iK:  Hangi  bilim  insanma  sorarsamz  sorun  en  iyi 
iki  bilimsel  dergi  hangisi  denince  alacagimz  yamt  Na¬ 
ture  ya  da  Science  olacaktir.  Bu  bile  bu  dergide  yayim- 
mzin  olmasimn  ne  anlama  geldigi  ortaya  koyuyor  za¬ 
ten.  Bu  iilkem,  iiniversitem  ve  §ahsim  i<;in  bir  onurdur. 


Ulke  siralamasi,  iiniversite  siralamalarinda  onem- 
li  unsurlardan  biridir.  Balarilari  konusunda  gerek 
Apidologie  gerekse  Journal  of  Apicultural  Research 
dergilerinden  90k  sayida  makalesi  yayimlanmi§  bir 
ara§tirmaci  ve  Journal  of  Apicultural  Research  dergisi 
yardimci  editorlerinden  biri  olmama  ragmen  Natu¬ 
re  Genetics  dergisinde  yayimlanan  bu  makale  bir  bi¬ 
lim  insanmm  yapabilecegi  en  iyi  ^ali^malardan  biri¬ 
dir.  Bu  dergilerde  sik  sikyayin  yapmamn  zor  oldugu- 
nu  soyleyebilirim.  Eledeflere  basamak  basamak  ula§- 
mak  inamlmaz  bir  haz,  §imdi  kendi  kendime  soru- 
yorum:  Neden  bir  makalem  de  Science  ta  yayimlan- 
masin  ki?  Buna  ula§manm  da  nasil  olabilecegini  bili- 
yorum  elbette:  Qali§mak,  ^ali^mak  ve  yine  ^ali^mak. 
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TUBITAK  Bilim  ve  Teknik  Dergisi 


Antibiyotik  Direnci  Nasil  Gelifiyor? 

E§siz  bir  genetik  ve  metabolik  gejitlilikte  olan  mikroorganizmalar  3,8  milyar  yildan  fazla  zamandir  yeryuzunde 
bulunuyor.  Mikroorganizmalar  biyosferin  temel  bile§enlerinden  biri  olmakla  beraber  aym  zamanda 
ekosistemlerin  korunmasi  ve  surdurulebilirligi  agsindan  da  buyuk  onem  ta§iyor.  Mikroorganizmalar  farkli  ve 
rekabetg  ortam  ko§ullariyla  ba$  edebilmek  ign  birtakim  mekanizmalar  geli$tiriyor.  Bunlardan  biri 
hastalikyapan  mikroorganizmalarin  antibiyotiklere  kar§i  geli§tirdigi  direng  mekanizmasi. 

Antibiyotik  direnci  problemi,  ozellikle  son  yillarda  ulkeleri  bu  tehdide  kar§i  ulusal  eylem  planlari 
hazirlamaya  zorlayacak  boyuta  ula§ti. 


Bakterilerde  antibiyotiklere  kar§i  dogal  ve  kaza- 
mlmi§  olarak  iki  ayri  tiir  diren^  gozleniyor.  Bak- 
teride  antibiyotigin  etkisini  gosterecegi  bolumiin  ol- 
mayi§i,  o  bakterinin  antibiyotikten  etkilenmeyecegi 
anlamina  geliyor  ve  bu  durum  dogal  diren^  olarak 
adlandiriliyor.  Ornegin  bazi  bakteri  tiirlerinde  hiicre 
duvari  yoktur.  Penisilin  gibi,  hedefi  bakterinin  hiicre 
duvari  olan  bir  antibiyotigin  hiicre  duvari  olmayan 
bakteri  iizerinde  etkili  olmasi  beklenemez. 

Kazamlmi§  diren^  ise  antibiyotige  duyarli  olan 
bakterinin  zaman  itpnde  antibiyotikten  etkilenme- 
yecek  bir  mekanizma  geli§tirmesi  sonucunda  ortaya 
9ikar.  Bakterinin  DNAsinda  di§  etkenlerin  herhangi 
bir  etkisi  olmadan  yani  kendiliginden  olu§an  mutas- 
yonlar,  antibiyotik  direncinin  geli§mesinde  onemli 
rol  oynuyor.  Boyle  bir  mutasyon  sonucunda  ornegin 
antibiyotigin  etkisini  gosterecegi  bir  proteinde  degi- 
§im  oluyor.  DNA  proteinler  itpn  gerekli  genetik  bil- 
giyi  i^erir.  DNAda  meydana  gelen  bir  degi§iklik  iire- 


tilen  bir  proteinde  de  degi§iklige  neden  olur.  Bazen 
bu  degi§iklik  proteinin  §eklinde  olur.  Eger  bu  degi- 
§iklik  antibiyotigin  proteine  baglandigi  kisimda  ise 
antibiyotik  proteindeki  degi§iklikten  dolayi  proteini 
fark  edemez,  ona  baglanamaz  ve  gorevini  yerine  ge- 
tiremez.  Bu  tiir  degi§iklikler  hiicre  i^ine  giren  antibi¬ 
yotigin  hiicre  i^inde  gorevini  yerine  getirememesine 
neden  olur.  Degi§iklik,  t^ogalma  ya  da  DNA  aktari- 
mi  yoluyla  bakteriler  arasinda  yayilir.  Genetik  degi- 
§iklikler  aym  zamanda  antibiyotigin  hedefi  olan  pro¬ 
teinin  fazla  iiretimine  de  neden  olabilir.  Boylece  an¬ 
tibiyotik  o  kadar  90k  proteinin  hepsini  etkisiz  hale 
getiremez.  Bir  bakterinin  mutasyon  sonucunda  iiret- 
meye  ba§ladigi  bir  enzim  de  bakterinin  antibiyotik¬ 
ten  etkilenmesini  onler  yani  diren^  geli§ir.  Antibiyo¬ 
tigin  bakteriye  giri§  kapilarimn  kapatilmasi  ya  da  an- 
tibiyotigi  hiicre  di§ma  gonderecek  pompalama  me- 
kanizmalarimn  geli§tirilmesi  de  gen  mutasyonlari- 
nin  sonucudur. 


Antibiyotige  duyarli  bakteri 


Antibiyotige  direnci  bakteri 


Bu  iki  bakterinin  temas  etmesiyle,  Duyarli  bakteri  yeni  DNA'yi  Antibiyotige  direnci  yeni  bakteri  gogalir. 

antibiyotige  direng  geni  ta§iyan  DNA'Iardaki  bu  alir  ve  direnci  hale  gelir. 
genlerin  bir  kopyasi  duyarli  bakteriye  geger. 


iki  bakterinin  temasi  sonucunda  diren$  geni  ta§iyan  (kirmizi)  DNA  par^asi  diger  bakteriye  kolayca  gecer. 
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Direnci  bakteri  ta§iyan 
hayvandan  elde 
edilen  ette  de  direnci 
bakteri  bulunabilir, 
et  uygun  §ekilde 
hazirlanmazsa  ve 
pi^irilmezse  direngli 
bakteri  insana 
ge$er. 


/ 

Hayvan  di§kisindaki  direnci  bakterileri  i^eren  gubre 
veya  su  tarimda  kullamldiginda  direnci  bakteri  ekinlere 
ge$er  ve  bu  ekinler  insanlar  tarafindan  tiiketildiginde 
midelerinde  kalir. 


Antibiyotik  Direncinin  Yayilimina  Ornek 


Antibiyotik 
kullanan  ki§inin 
bagirsaklarindaki 
bakterilerde 
antibiyotik  direnci 
geli§ebilir. 


Bu  ki§inin  bulundugu 
ortamlardaki  ki§ilere 
direnci  bakteri 
yayilir. 


Hastanede  tedavi  goren  bu  ki§iden  direnci 
bakteri  diger  hastalara  dogrudan  ya  da 
el  temizligine  dikkat  etmeyen  saglik  personeli 
araciligiyla  dolayli  olarak  yayilir. 


Bakterinin  diren^  kazanmasinda  ve  direncin  ya- 
yilmasinda  rastlanan  diger  yol  ise  antibiyotik  diren$ 
geninin  bir  bakteriden  digerine  getpnesidir.  Antibi¬ 
yotik  direnci  yeni  ku§ak  bakterilere  antibiyotik  di- 
rent^  genlerinin  aktarilmasiyla  (dikey)  veya  bir  bak¬ 
terinin  diger  bir  bakteriye  genetik  yapisini  aktarmasi 
(yatay)  sonucunda  ortaya  tpkabilir.  Yatay  diren^  akta- 
rimi  farkli  bakteri  tiirleri  arasinda  konjugasyon  (huc- 
re  temasi  yoluyla  bakteriler  arasinda  genetik  maize  - 
me  aktarimi)  yoluyla  ger<;ekle§ir.  Bu  da  antibiyotik 
direnci  geni  ta§iyan  bakterilerin  artmasi  yani  antibi¬ 
yotik  direncinin  yayilmasi  anlamina  gelir. 


Antibiyotige  diren^li  bakterinin  bir  konaktpdan 
digerine  bula§masi  antibiyotik  direncinin  yayilmasi- 
na  dogrudan;  gida,  su  ya  da  hayvanlarla  temas  yoluy¬ 
la  ba§ka  konaklara  ta§mmasi  da  dolayli  olarak  katki- 
da  bulunur. 

Kaynaklar 

•  http://www.tufts.edu/ med/ apua /  about_issue/ about_antibioticres.shtml 

•  http:/ /leam.genetics.utah.edu/ content/ microbiome/ resistance/ 
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Ogrenci,  Istanbul  Lisesi 


Bakterilere  Kar§i 
Yeni  Silahimiz 

Penisilinin  ke§fiyle  1928’de  hayatimiza  giren  antibiyotikler,  yillar  boyunca  tipta  onemli  bir 
yere  sahip  oldu.  Hiicre  duvarimn  sentezini  durdurmak,  hiicre  zarimn  i§levini  bozmak, 
protein  sentezini  ve  nukleik  asit  sentezini  engellemek  gibi  etki  mekanizmalari  olan  antibiyotikler, 
milyonlarca  insanin  hayatini  kurtardi.  Fakat  hizla  artan  bilin^siz  ve  a§iri  antibiyotik  kullanimi, 
gunumiizde  antibiyotiklere  diren^li  bakterilerin  ortaya  <;ikmasina  neden  oluyor. 

Diren^li  bakterilerin  gittik^e  yayilmasi  ise  sahip  oldugumuz  biitun  antibiyotiklerin  yakin 
bir  gelecekte  etkisiz  kalmasi  anlamina  gelebilir.  I§te  bu  duruma  yeni  bir  ^oziim  onerisi: 

“Yeterli  ^ogunlugu  algilama”  engelleyiciler. 


Yeterli  (Jogunlugu  Algilama  Nedir? 

Bakterilerin  birbirleriyle  ileti^im  kurmasi  c^evre- 
ye  belirli  kimyasal  maddelerin  salmmasiyla  ger^ek- 
le§ir.  Bakteri  hiicrelerinin  sayisi  arttik^a  salinan  sin- 
yal  molekiilleri  bakterilerin  yiizeyindeki  ya  da  i^in- 
deki  alma^  proteinlere  baglanacak  yogunluga  ula§ir. 


Bakteri  hiicreleri  biyoliiminesans,  enfeksiyon  olu§u- 
mu,  biyofilm  ve  spor  olu§umu  gibi  siire^ler  i<;in  ye¬ 
terli  popiilasyon  yogunluguna  sahip  olduklarini  algi- 
layarak  ilgili  siirece  katilir  (Aydar,  A.  O.,  Bilim  ve  Tek- 
nik ,  Sayi  558,  s.  80,  Mayis). 
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Yeterli  (Jogunluk  Algilamayi 
Baskilama  ve  Engelleme 

Yeterli  ^ogunluk  algilamayi  baskilama,  mikroor- 
ganizmalar  arasi  sinyal  ileti§iminin  bozularakmikro- 
organizma  topluluklarimn  kontrol  altinda  tutulmasi- 
dir.  Yeterli  ^ogunluk  algilama  engelleyiciler  de  bakte- 
rilerin  ileti§im  kurarak  yeterli  ^ogunluga  ula§tiklarim 
anlamasim  engelleyen  molekiillerdir.  Yeterli  ^ogun- 
lugu  algilama  engelleyiciler  sinyal  molekiiliiniin  iire- 
timini,  sinyalin  etkinligini,  sinyal  molekuluniin  uy- 
gun  alma^  tarafindan  algilanmasim  ya  da  yeterli  90- 
gunluk  algilama  mekanizmasmi  kontrol  eden  genie  - 
rin  ifadesini  yani  DNA  dizisi  olan  genlerin,  fonksiyo- 
nel  protein  yapilarina  donii^mesi  siirecini  hedef  alir. 

Yeterli  ^ogunluk  algilamayi  engelleyici  molekiiller 
organik  kaynaklardan,  ornegin  bitkilerden  ve  man- 
tarlardan  elde  edilebilir  ya  da  sentetik  olarak  hazirla- 
nabilir.  Ideal  engelleyici  molekiiller,  ilgili  genlerin  ifa¬ 
desini  engelleyebilen  dii§iik  kiitleli  molekiiller  olma- 
li,  ilgili  genlere  ozel  olmali,  okaryotik  konak^iya  za- 
rarli  olmamali,  bakterilerin  temel  metabolik  etkinlik- 
lerine  miidahale  etmemeli  ve  onlara  zararli  olmama¬ 
li,  kimyasal  olarak  kararli  olmali  ve  konakcp  tarafin- 
dan  hemen  par^alanmamalidir. 

Neden  Yeterli  ^ogunluk  Algilamayi 
Baskilama? 

Bakterileri  ^e^itli  §ekillerde  oldiiren  ya  da  onlarin 
90galmasmi  engelleyen  antibiyotikler,  bakteriler  iize- 
rinde  se^ilim  baskisi  yaratir.  Ortam  ko§ullarina  en  iyi 
uyum  saglayan  bakterinin  hayatta  kalip  ^ogalmaya 
devam  edecegi  dogal  se^ilim  kuramina  uygun  olarak, 
bu  antibiyotiklere  farkli  §ekillerde  diren^  gosterebi- 
len  bakteriler  hayatta  kalarak  ^ogalir  ve  hastalik  yap- 
maya  devam  eder.  Fakat  yeterli  ^ogunluk  algilama- 
yi  engelleyiciler,  sadece  bakterilerin  birbirleriyle  ile- 
ti§im  kurarak  hastalik  olu§turmak  i^in  yeterli  sayida 
olup  olmadiklarim  belirlemesini  engeller.  Dolayisiyla 
bu  antibiyotiklere  kar§i  diren^  geli§tirme  ihtimali  de 
azalir.  Ayrica  yeterli  ^ogunluk  algilama  mekanizma- 
si  insanlarda  bulunmadigi  i^in,  bu  baskilama  sade¬ 
ce  bakterileri  hedef  alan  ozgiin  bir  tedavi  yontemidir. 

Biyoteknolojideve 

ila^  Uretiminde  Kullammlari 

Insanlarda  ve  farelerde  hastalik  yapan  P.  aerugino¬ 
sa  bakterisinin  C.  elegans  adh  nematodda  da  (solucan 
benzeri  mikroskobik  organizma)  hastalik  yapabildigi 
ke§fedildikten  sonra,  bu  patojen  (yani  hastalik  yapici 
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organizma)  ve  konakcp  ili§kisi,  yeterli  ^ogunluk  algi¬ 
lamayi  engelleyicileri  incelemek  i^in  kullamldi.  Nor¬ 
mal  P.  aeruginosa  hiicreleri  enfekte  ettigi  nematodla- 
rin  %100 ’iinii  oldiiriirken,  yeterli  ^ogunluk  algilama 
mekanizmasi  zarar  gormii§  bakteriler  nematodlarm 
sadece  %10  unu  oldiirdii. 

Ba§ka  bir  ^ah^mada,  AHL  (bakteri  ileti§iminde 
onemli  rolii  olan  bir  sinyal  molekiilii)  par^alayici  en- 
zimler  tammlayan  genetik  yapisi  degi§tirilmi§  bitkile- 
rin,  etkin  bir  §ekilde  bakteriyel  yeterli  ^ogunluk  sinyal- 
lerini  durdurabildigi  ve  bakteri  toplulugu  yogunlugu- 
na  bagli  enfeksiyonlari  yok  edebildigi,  fakat  kontrol  bit- 
kilerinin  ciddi  hastalik  belirtileri  gosterdigi  ke§fedildi. 

Gen  ifadesinin  molekiiler  mekanizmasi  daha  fazla 
incelenmeli  ve  elde  edilecek  bilgiler,  yeterli  ^ogunluk 
algilama  sinyal  molekiillerinin  par^alanmasimn  erken 
etkinle§tirilmesi  i<pn  yeni  yollar  tammlanmasi  ve  ta- 
sarlanmasi  i^in  kullamlmalidir.  Baskilama  enzimleri- 
nin  ila<9  uretiminde  kullamlmaya  ba§lanmasmdan  on¬ 
ce  enzim  gonderimi,  kararliligi,  etkinligi,  zehirliligi  ve 
yan  etkileri  gibi  konularda  yapilmasi  gereken  daha  pek 
90k  9ali§ma  var.  Yine  de  AHL  par9alayici  enzimler  in- 
san  hiicrelerinde  de  bulundugu  ve  9ali§tigi  i9in  AHL- 
par9alayicilik  insan  viicuduna  “yabanci”  bir  i§lev  degil. 


Engelleyiciler  ve  Antibiyotikler 

Yeterli  9ogunluk  algilamayi  engelleyiciler  bitki  pa- 
tojenlerini,  nematodlari  ve  farelerde  akciger  enfeksi- 
yonlarim  kontrol  etmede  yararli  oldu.  Bu  molekiiller 
sadece  bakterilerin  enfeksiyon  yapma  yeteneklerini 
engellemekle  kalmadi  aym  zamanda  bakterilerin  an¬ 
tibiyotiklere  ve  konak9inm  bagi§iklik  sistemine  kar§i 
daha  duyarli  olmasmi  saglayarak  bakteriyel  biyofilm- 
lerin  etkisini  de  azaltti.  Bu  engelleyici  molekiiller  pa- 
tojenleri  dogrudan  oldiirmez,  fakat  antibiyotiklerle  ve 
konak9inm  bagi§iklik  sistemiyle  birlikte  9ali§arak  i§- 
galci  bakteriler  iizerinde  tarn  bir  kontrol  saglar.  Yeter¬ 
li  90gunluk  algilama  engelleyicilerin  geni§  bir  uygu- 
lama  alam  olabilecegi  i9in,  sinyal  ve  engelleyici  mole¬ 
kiiller  arasindaki  yapi  ve  i§lev  uyumunu  ve  bu  engel¬ 
leyicilerin  etki  mekanizmalarim  anlamak  90k  onemli. 

Yeterli  9ogunluk  algilama  engelleyiciler,  9e§itli 
hayvan  deneylerinde  ve  laboratuvar  ko§ullarmda  et- 
kili  oluyor,  ancak  klinik  deneylere  ge9ilmesi  ve  insan- 
lar  tarafindan  kullamlmaya  ba§lanmasi  i9in  90k  fazla 
9ali§ma  yapilmasi  gerekiyor. 
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Antibiyotiklerin 
Pabucu 
Dama  Atiliyor 

Bakterilerde  antibiyotiklere  kar§i  geli§en  diren$  endive  verecek  bir  §ekilde  giinden  gune 
artiyor.  Diinya  Saglik  Orgiitii  Nisan  ayinda  sundugu  raporda  antibiyotik  direncinin 
halk  sagligini  tehdit  eden  ve  giderek  de  biiyuyen  onemli  bir  sorun  oldugunu  a^ikladi. 
Antibiyotik  tedavisinin  hastalik  yapan  bakterilerle  sava§mak  i<;in  tek  yol  olmadigini 
du§iinen  bilim  insanlari  alternatifler  bulmak  i$in  ara§tirmalarim  siirduriiyor. 


Bilim  veTeknik  Ekim2014 


Aslinda  bir  <^e§it  mucize  ila^  olan  antibiyo- 
tikler  yillardir  oliimciil  hastaliklari  kontrol 
altinda  tutuyor  ve  milyonlarca  hayat  kur- 
tariyor.  Giiniimuzde  ise  antibiyotikler  ^ogu  zaman 
hala  i§  goriiyor.  Antibiyotikler  sayesinde  hastalik 
yapan  bakterilere  kar§i  sava§i  genellikle  kazaniyo- 
ruz.  Ancak  bilim  insanlarinin  kaygisi  giin  gelir  de 
bu  sava§i  kaybetmeye  ba§larsak  ne  olacagi  yoniinde. 

ABD  Hastalik  Kontrol  ve  Onleme  Merkezi’nin 
2013  yilmdaki  raporuna  gore  ABDde  her  yil  2  mil- 
yondan  fazla  ki§i  antibiyotige  diren^li  bakterilerin 
neden  oldugu  enfeksiyonlara  yakalaniyor.  Bu  yiiz- 
den  her  yil  en  az  23.000  ki§i  hayatini  kaybediyor. 
Diger  yandan  zararli  bakterilerin  antibiyotiklere 
kar§i  diren^  kazanma  hizi,  yeni  bir  ila^  geli§tirme 
hizindan  90k  daha  yiiksek.  1980-2000  yilari  arasin- 
da  Gida  ve  Ila^  Idaresi  (FDA)  50den  fazla  yeni  anti- 
biyotik  onayladi.  O  tarihten  2010  yilina  kadar  onay- 
lanan  antibiyotik  sayisi  lOdan  az.  2010  yilinda  bu 
yana  ise  onaylanan  antibiyotik  yok. 

Fajlar  Alternatiflerden  Biri 

Texas  A&M  Universitesi,  Faj  Teknoloji  Merke- 
zi  mudiiru  Ry  Younga  gore  bakterilerin  neden  ol¬ 
dugu  enfeksiyonlarda  eldeki  antibiyotikler  artik  ye- 
tersiz  kalmaya  ba§ladi  ve  durum  gittik^e  daha  ko- 
tii  bir  hal  aliyor.  Bu  nedenle  bilim  insanlari  ara§tir- 
malariyla  hastalik  yapan  bakterilere  kar§i  silahlan- 
ma  yari§im  biiyiik  hizla  siirdiiruyor.  Ornegin  Young 
ve  meslekta§lari  bu  konudaki  ara§tirmalarinda  bak- 
terileri  enfekte  eden  ve  oldiiren  basit  viriisleri  yani 
bakteriyofajlari  (faj)  kullamyor.  Bakteriyofajlar  §a- 
§irtici  bir  §ekilde,  viicudumuz  da  dahil  olmak  iizere, 
dogada  her  yerde  bulunuyor.  Fajlar  insanda  hastali- 
ga  neden  olmuyor.  Ancak  herhangi  bir  bakteri  i<pn 
faj  tehlike  anlamina  geliyor.  Ekonomik  ve  hizli  ila^ 
iiretiminin  yollarim  arayan  ila^  §irketleri  i$in  de  “faj 
tedavisi”  son  derece  cazip  goriiniiyor. 

Pek  90k  faj  sadece  birka9  bakteri  tiirunii  hatta 
bazen  tek  bir  turn  hedef  alir.  Aslinda  bu  bir  avan- 
taj.  Giiniimuzde  kullamlan  antibiyotikler  neredey- 
se  hi9  ayrim  gozetmeden  pek  90k  bakteri  tiiriinii, 
ornegin  sindirim  sistemimizdeki  yararli  bakterile- 
ri  de  oldiiriiyor. 


»> 


Fajlarin  klinik  uygulamalari  1920-1930  yilla- 
ri  arasinda  yani  antibiyotikler  geli§tirilmeden  on¬ 
ce  ba§ladi.  Fakat  giinumuzde  sadece  birka9  iilkede 
(Rusya  ve  Giircistan)  yararli  viriisler  insanlara  te- 
davi  amaciyla  agiz  ya  da  enjeksiyon  yoluyla  verili- 
yor.  Fajlar  molekiiler  biyoloji  biliminin  geli§mesin- 
den  ve  1940’larda  antibiyotiklerin  inamlmaz  ba§a- 
rilarindan  once  ke§fedildi.  Ancak  bu  geli§meler  faj 
ile  tedavi  ara^tirmalarmin  bir  kenara  birakilmasina 
neden  oldu. 
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Metallere  de  i$  Diifiiyor 


Bakteri  Bakteriye  Karfi 


Eski  uygarhklarda  bakir  ve  giimii§  kaplar  suyu  de- 
zenfekte  etmek  ve  gidalari  korumak  i<pn  kullanilan 
etkin  ara^lardi.  Metallerin  binlerce  yildir  tip  uygula- 
malarinda  onemli  bir  rolii  var.  Gunumiizde  ise  ba- 
zi  laboratuvarlar  ve  ila^  §irketleri  yara  bolgelerinde 
geli§ebilecek  enfeksiyonlari  onlemek  i<pn  sargi  bez- 
lerine  metal  eklemek  i<pn  ^ali^malar  yapiyor.  Yara- 
larm  ^evresinde  meydana  gelebilecek  enfeksiyonlar, 
oliimciil  bir  probleme  yani  sepsise  neden  olabiliyor. 
Calgary  Universitesi’nden  biyokimya  profesorii  Ray¬ 
mond  Turner  pek  90k  iilkede  yaralarin  neden  oldu- 
gu  sepsisin,  kanserin  yol  a^tigindan  daha  fazla  insa- 
nin  oliimime  sebep  oldugunu  soyliiyor.  Klinik  9ali§- 
malar  giimu§  oksit  ile  kaplanmi§  soluk  borusu  ve  gii- 
mii§  ala§imli  kateter  tiip  kullammimn  hastalarda  en¬ 
feksiyonlari  onledigini  gosteriyor.  Ba§ka  ^ali^malar- 
da,  metal  i^eren  antibiyotiklerin  sadece  bakterileri 
oldiirmesi  ve  insan  sagligina  zarar  vermemesi  iize- 
rine  ara§tirmalar  yapiliyor.  Bu  ama^la  kullanilan  ve 
umut  veren  metal,  galyum.  Bakteriler  kirmizi  kan 
hiicrelerindeki  demiri  alir  ve  kullamr,  fakat  galyum 
biyokimyasal  olarak  demir  gibi  i§levsel  degildir  hat- 
ta  bakterinin  zarar  gormesini  saglar.  Bu  nedenle  de- 
vam  eden  ara§tirmalar  ozellikle  kistik  fibrozis  hasta- 
ligindan  muzdarip  ki§ilerde  goriilen  akciger  enfeksi- 
yonlarim  tedavi  etmeye  odaklanmi§. 


Bakteriyosinler,  bakterilerin  sentezledigi  kii^iik 
protein  yapisindaki  antibakteriyel  maddelerdir.  An- 
tibiyotiklere  benzer  ozellikleri  olan  bakteriyosinle- 
rin  insanlara  zararli  bir  etkisi  yoktur.  Maalesef  bak¬ 
teriler  antibiyotiklere  oldugu  gibi  bakteriyosinle- 
re  de  diren^  gosterebiliyor.  Ancak  bakteriyosinle- 
rin  yapisi  hayli  basit  oldugundan,  biyomiihendislik 
yontemleriyle  etkinliklerinin  tekrar  kazandirilma- 
si  mumkiin.  §u  ana  kadar  bakteriyosinler  hayvan- 
larin  tedavisinde  sinirli  olarak  kullamldi.  Insanda 
kullammi  ise  heniiz  ara§tirma  a§amasinda.  Bu  ara§- 
tirmalarda  viicuda  verilen  yararli  bakterilerin  bak- 
teriyosin  iiretmesi  ama^lamyor. 


Bakteriler  intihar  Ederse 

Bakteriler  ozellikle  kendileri  i<pn  dezavantaj- 
li  ko§ullara  sahip  ortamlarda  etkinliklerini  en  aza 
indirerek  sadece  canliliklarim  siirdiirdukleri  bir  $e- 
§it  uyku  (dormant)  durumuna  ge^er.  Bu  durumda- 
ki  bakteriler  antibiyotiklerden  etkilenmez  ve  canli 
hallerine  dondiiklerinde  tekrar  enfeksiyona  neden 
olurlar.  ABDdeki  Northeastern  Universitesinde 
doktora  sonrasi  ara§tirmalarina  devam  eden  Bri¬ 
an  Conlon,  metisilene  diren^li  Staphylococcus 
aureus  xm  (MRSA)  uyku  durumunda  iken  bir  enzi- 
mini  etkinle§tiren  ADEP4  isimli  maddeyi  kullandi. 
Bu  enzim  normal  ko§ullarda  bakterinin  hatali  pro- 
teinlerini  sindiriyor.  ADEP4  bu  enzimin  yapisinda 
birtakim  degi§iklikler  meydana  gelmesini  sagliyor. 
Ardindan  bu  enzim  protein  par^alama  mekaniz- 
masini  sadece  hatali  proteinler  icpn  degil  tiim  pro- 
teinler  i<pn  kullamyor  ve  bakteri  kendi  kendini  par- 
^alamyor. 
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Oligomerlerin  Bafarisi 

Antibiyotige  bir  ba§ka  alternatif  ise  peptid  bag- 
lanmi§  fosforodiamidat  morfolino  oligomerleri- 
dir  (PPMO).  PPMO’lar,  DNAdaki  ya  da  RNAdaki 
sessiz  yani  herhangi  bir  i§levi  ya  da  fenotip  iizerin- 
de  etkisi  olmayan  genlere  baglamr.  Bu  biyokimya- 
sal  molekiiller,  bakterilerin  temel  ya§amsal  genleri- 
nin  ya  da  antibiyotik  direnci  geligminden  sorum- 
lu  genlerinin  i§levlerini  engelleyerek  bakterileri  et- 
kisiz  hale  getirir.  PPMO’lar  laboratuvar  ortaminda, 
istenilen  bakterinin  hedef  genine  ozgii  olarak,  ko- 
lay  ve  hizli  bir  §ekilde  sentetik  olarak  iiretilir.  Ore¬ 
gon  Devlet  Universitesi’nden  mikrobiyoloji  profe- 
sorii  Bruce  Geller  ara§tirmasmda  PPMO’lari  Mere 
kiiltiiriinde  ve  farelerde  denemi§  ve  solumun  yolla- 
rinda  ve  yaralarda  geli§en  enfeksiyonlarin  sorum- 
lusu  olan,  $ogu  tiirii  de  antibiyotige  diren^li  olan 
Acinetobactere  karg  ba§arili  sonu^lar  elde  etmig 

PPMO’larin  eczane  raflarinda  yerini  almadan 
once  daha  fazla  geli^tirilmesi  ve  insanda  denenmesi 
gerekiyor.  Geller  ve  ba§ka  ara§tirmacilar  bakterilere 
karg  ba§latilan  bu  miicadelede  hayli  iyimser.  Gel¬ 
ler  son  60  yilda  iiretilen  antibiyotiklerin  bakterinin 
sadece  5  bile§enini  hedef  aldigini  oysa  PPMO’larla 
bakterinin  yiizlerce,  binlerce  bile§eninin  hedef  ahn- 
masinin  mumkiin  olabilecegini  belirtiyor. 


»> 

Antibiyotik  Direncine  "Balli"  ^oziim 

Bilim  insanlari  arilarin  midesinde  bulunan  bir 
grup  bakterinin  antibiyotige  diren^li  bakteriler- 
le  sava§abildigini  tespit  etti.  l§lenmemi§  ham  bal 
zaten  yiizyillardir  enfeksiyonlarla  miicadele  et- 
mek  i<gn  kullamhyor.  Bilim  insanlari  da  balm  an- 
timikrobiyal  ozelliginin  nedenini  a<gga  kavu^tur- 
maya  ^aligyor.  Isvi^re’deki  Lund  Universitesi’nden 
bir  ara§tirma  ekibi  arilarin  midesinde  ve  i§lenme- 
mi§  taze  balda  bulunan,  iistelik  hastahk  yapan  bak- 
terilerle  miicadele  konusunda  §a§irtici  bir  yetenegi 
olan  sahip  on  119  laktik  asit  bakterisinden  olu§an, 
e§siz  bir  bakteri  grubu  tespit  etti. 


Mayis  ayinda  The  Lancet  Infectious  Diseases  dergisinde  ya- 
yimlanan  yeni  gali^ma  ile  Avrupa  Birligi  uyesi  olmayan  Gu- 
ney  ve  Dogu  Avrupa  ulkelerinde  antibiyotik  kullanimiyla  il- 
gili  ilk  kez  guvenilir  veriler  elde  edildi.  Belgka'daki  Antwerp 
Universitesi  Ag  ve  Enfeksiyon  Hastaliklari  Enstitiisu'nden 
Dr.  Herman  Goossens  tarafindan  yurutulen  gali^ma  bu  ul- 
kelerde  antibiyotik  kullammi  konusunda  biling  olu^turmak 
ign  yapilmasi  gerekenler  agsindan  onemli  bir  adim  olarak 
degerlendiriliyor.  Ara$tirmacilar  bulgularinin  akilci  antibi¬ 
yotik  kullammini  artirmak  ve  gunden  giine  artan  antibiyo¬ 
tik  direnci  tehdidini  durdurmak  ign  ulusal  eylem  planlari 
geli^tirilmesine  yardimci  olmasim  da  umut  ediyor.  Bu  9a- 
li^mada  incelenen  iilkeler  arasinda  en  90k  antibiyotik  kul- 
lamlan  ulkenin  Turkiye  oldugu  tespit  edildi.  Ulkemizde  kig 
bagna  kullamlan  ortalama  antibiyotik  oram,  gali^mada  en 
az  antibiyotik  kullamldigi  tespit  edilen  Ermenistan'in  3  kati. 
Avrupa  Bolgesi  ulkeleri  arasinda  da  antibiyotik  kullanimi- 
nin  en  fazla  Turkiye'de  oldugu  belirtiliyor. 


Bazi  ulkelerde  ise  h\q  beklenmedik  bir  §ekilde  geni$  spekt- 
rumlu,  guglu  antibiyotiklerin  yuksek  oranda  kullamldi- 
gi  gozlemlendi.  Bunun  nedeninin,  aslinda  daha  hizli  etki 
eden"birinci  sira"antibiyotiklerle  tedavi  edilebilecek  enfek¬ 
siyonlarin  daha  yava$  etki  eden"ikinci  sira"  antibiyotiklerle 
tedavi  edilmesi  oldugu  du$unuluyor.  Ara$tirma  ekibine  go¬ 
re  saglik  hizmetlerinin  yetersiz  kullammi,  saglik  kurulu^la- 
rina  zamaninda  bag/urmama  ve  kendi  kendine  tedavi  uy- 
gulama  gibi  nedenler,  bilingsiz  antibiyotik  kullammini  bera- 
berinde  getiriyor.  Bu  yuzden  regetesiz  antibiyotik  satigmn 
acilen  simrlandirilmasi  gerekiyor.  Bunun  da  uygulanacak 
ulusal  diizenlemelerle,  kamu  bilinglendirme  kampanyala- 
riyla,  saglik  personelinin  uygun  regete  tavsiyesi  konusun¬ 
da  daha  akilci  davranmasiyla  ba^arilabilecegi  du$unuluyor. 
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Bu  bakteriler  hidrojen  peroksit  ve  yag  asidi  gi- 
bi  bile§ikler  iiretiyor.  Bu  bile§ikler  zararli  diger  bak¬ 
teriler  i  oldiiriiyor,  aym  zamanda  arilari  koloni  96- 
kii§iine  kar§i  korudugu  da  du§imiiluyor.  Laktik  asit 
bakterileri  marketten  aldigimiz  balda  maalesef  yok. 
Ancak  bilim  insanlari  antibiyotik  direnci  problemi- 
ne  laktik  asit  bakterilerinin  ^oziim  olabilecegi  ko- 
nusunda  umutlu. 

Ara§tirma  ekibi,  aridaki  bakterileri  -metisili- 
ne  direru^li  Staphylococcus  aureus  (MRSA)  bakteri- 
si  de  dahil  olmak  iizere-  insanda  olumciil  enfeksi- 
yonlara  neden  olan  tiirlere  kar§i  laboratuvarda  test 
etti.  Laktik  asit  bakterileri  aym  ortamda  bulunan  ve 
hastalik  yapan  bakterilerin  hepsini  etkisiz  hale  ge- 
tirdi.  Ara§tirmanin  sonu^lari  International  Wound 
JournaTddi  yayimlandi. 

Ara§tirmacilar  balla  kari§tirdiklari  laktik  asit 
bakterilerini,  pek  90k  tedavi  denenmesine  ragmen 
yaralari  iyile§meyen  atlara  da  uyguladi  ve  yaralarin 
iyile§tigi  gozlemlendi.  Bugiine  kadar  bu  bakteri¬ 
ler  sadece  laboratuvar  ortaminda,  insanda  hastalik 
yapan  bakterilere  kar§i  test  edildi.  Dolayisiyla  in- 
san  yaralarimn  iyile§mesinde  etkili  olup  olmadik- 
lari  heniiz  bilinmiyor.  Ancak  atlarda  yapilan  dene- 


menin  sonu9lari  hayli  umut  verici.  Ara§tirma  eki¬ 
bi  laktik  asit  bakterilerinin  iirettigi  hem  90k  9e§it- 
li  hem  de  90k  gi^lu  maddelerin  hastalik  yapan  bak¬ 
teriler  iizerinde  de  hayli  etkili  oldugunu  dii§uniiyor. 
Ara§tirmacilardan  Tobias  Olofsson  antibiyotiklerin 
belirli  bakteri  tiirlerine  kar§i  etkili  oldugu  9ah§ma- 
da  kullamlan  on  119  laktik  asit  bakterisinin,  gerekli 
ve  dogru  antimikrobiyal  maddeleri  iirettigini  soy- 
liiyor. 

G6riinu§e  bakihrsa  da  bu  maddeler  arilarin  sag- 
ligim  ve  bah  zararli  ba§ka  mikroorganizmalara  kar- 
§1  yiizyillardir  koruyor.  Fakat  9ar§idan  alinan  bal 
canli  laktik  asit  bakterileri  ^ermiyor  ve  o  e§siz  ozel- 
ligi  de  ta§imiyor.  Ara§tirmacilar  laktik  asit  bakteri¬ 
lerinin  insanlardaki  antibiyotige  diren9li  enfeksi- 
yonlarin  tedavisine  yardimci  olup  olmayacagim  an- 
lamak  i9in  klinik  9ah§malara  ba§layacak.  Isterseniz 
siz  de  bu  arada  i§lenmemi§  bal  stoklayabilirsiniz. 

Kaynak 

•  http://www.popularmechanics.com/ science/health/breakthroughs/what- 

comes-after-antibiotic-5-alternatives-to-stop-superbugs#comments 

•  http://www.sciencedaily.com/ releases/20 14/03/1 403 19195821  .htm 
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Cenk  Turkoglu 


OrtaDogu  Teknik  Universitesi  -  FizikBolumu,  AMS-02Deneyi 


29  EyluTde  yapilan  resmi  torende  CERN  Ba§kani  Rolf  Heuer'in  konu^masi 


Avrupa  Nukleer  Ara§tirma  Merkezi  (CERN) 

29  Eylul'de  kurulu§unun  60.  yilim  kutladi. 

35  ulkeden  resmi  delegelerin  katildigi  etkinlik 
biiyiik  ilgigordii. 

Altmi§  yili  deviren,  dunyamn  en  biiyiik  pargacik 
hizlandiricisi  Biiyuk  Hadron  £arpi§tiricisi'ni 
bunyesinde  bulunduran  CERN'iin  tarihgesine 
kisa  birgozatalim. 

Tj  \  Tun  kokleri  1940’la- 
ra  dayamyor.  Ikin- 
ci  Dunya  Sava§i  nin  yol  a^tigi  yikim,  her 
meslekten  insanlari  oldugu  gibi  bilim  in- 
sanlarini  da  derinden  etkilemi§ti.  Bu  etki- 
yi  en  90k  Manhattan  Projesi’yle  ilk  atom 
bombasimn  yapilmasim  saglami§  olan  fi- 
zikcpler  hissetmi§ti.  Bu  proje  fizikcpler  ta- 
rafindan  geli§tirildiginden,  insanlar  bi¬ 
lime  kar§i  daha  mesafeli  hale  gelmi§ti. 
Hem  dii§manhklari  ortadan  kaldirmak 
ve  iilkeler  arasinda  bari§i  saglamla§tir- 
mak,  hem  de  insanlarin  bilime  olan  giive- 
nini  tazelemek  i<pn  bir  yol  aramaya  ba§- 
layan  bilim  insanlarimn  temellerini  at- 
tigi  CERN,  29  Eyliil  1954’te  on  iki  Bati 


Avrupa  iilkesinin  anla§masiyla  kurul- 
du.  Her  ge^en  sene  farkli  iilkelerin  kati- 
limiyla  CERN,  uluslararasi  bir  aile  halini 
aldi.  CERN  ba§kam  Rolf  Heuer,  torende 
CERN ’tin  insanlar  ve  kiiltiirler  arasmdaki 
birle§tirici  yonii  konusunda  §unlari  soyle- 
di:  “CERN,  60  yildir  insanlarin  kiiltiirle- 
rine  ve  milletlerine  bakmaksizin  birlikte 
9ab§abildigi  bir  kurum  olmu§tur.  Tek  ev- 
rensel  dil  olan  bilim  ile  kiiltiirler  arasinda 
bir  koprii  kuruyoruz”. 

Eyliil  ayinda,  CERN’iin  60.  yildoniimii 
ile  ilgili  bir^ok  etkinlik  diizenlendi.  Dii- 
zenlenen  birden  fazla  sempozyum  ve  su- 
numun  yam  sira  19  Eyliil  ak§ami  Birle§- 
mi§  Milletler  Orkestrasmm,  keman  virtii- 


"Par^acik  Ate§i"adli  belgeselin  gosterimi 


ozii  Matteo  Fedeli  ye  e§lik  ettigi  bir  konser 
ger^ekle^tirildi.  20  Eyliil  ak§ami  ise  Biiyiik 
Hadron  Qarpi§tiricisi  nin  yapimi  ve  Higgs 
bozonunun  bulunmasina  kadar  ge^en  iki 
senelik  zorlu  ara§tirma  siirecini  anlatan 
“Par^acik  Ate§i”  adb  belgesel  film  gosteril- 
di.  Son  olarak  da  29  Eyliil  ak§ami,  CERN 
konseyinin  ve  alanimn  ileri  gelen  bilim 
insanlarimn  da  katihmiyla  resmi  bir  da- 
vet  ve  toren  ile  CERNde  yapilan  etkinlik- 
ler  son  buldu.  Bu  etkinliklere  ek  olarak,  30 
Eyliil  ak§ami  Cenevredeki  Victoria  Hall 
konser  salonunda  CERN  korosu  Cenevre 
Oda  Orkestrasi  e^liginde  bir  konser  ver- 
di.  Bu  konserde  Ludwig  van  Beethovenm 
Missa  Solemnis  adb  eseri  seslendirildi. 
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Bilimsel  ve  teknolojik  geli§meler  nano  ol<;ege  dogru  ilerledik^e, 
uretilen  elektronik  cihazlar  da  gittik^e  ku^uluyor.  Bu  cihazlar  o  kadar  ku^uldu  ki 
artik  insanlarin  uzerlerine  giydikleri  kiyafetlerle,  ayakkabilarla  ve  aksesuarlarla 
butunle§ik  hale  geldiler.  insan  merak  ediyor,  acaba  bu  giyilebilir  teknoloji 
ne  kadar  ilerigidebilir? 

Farkli  maddeler  ve  esnek  formlar  uzerine  basilabilen  elektronik  devreler  sayesinde, 
kendi  enerjisini  kendisi  saglayan,  vucudumuzun  sagligmi  kontrol  eden, 
sesli  komutlarla  istenileni  yapan,  her  ortamda  i§,  ileti$im  ve  ali§veri§  yapmayi 
saglayan  giyilebilir  teknolojiler  hayatimiza  girmeye  hazirlamyor.  Elektronik  lensler, 
akilli  gozlukler,  tijortler,  saatler,  eldivenler  ve  ayakkabilar  50k  yakin  gelecekte 
teknoloji  reyonlarmda  gorecegimiz  urunlerden  bazilari. 


Diinyada  bir^ok  kurulu§,  fark¬ 
li  ama^lar  i^in  90k  ^e^it- 
li  alanlarda  kullanilabilecek 
giyilebilir  teknolojiler  in  geli§tirilme- 
si  ile  ilgili  amansiz  bir  ^ali^ma  i<pn- 
de.  Xerox  un  da  uzun  yillardir  iizerin- 
de  9ali§tigi  basilabilir  elektronik  devre¬ 
ler,  giyilebilir  teknolojiler  in  geli§imine 
onemli  katkilar  saglayacak.  Xerox,  Sil¬ 
ver  Ink  (giimu§  miirekkep)  adini  ver- 
digi  bulu§uyla  esnek  bir  yiizeyin,  or- 
negin  plastigin  uzerine,  yiizeyi  eritme- 
den  giimii§  ala§imli  elektronik  devre 
basilmasmi  sagladi.  Elektronik  devre- 
lerin  cam,  tekstil  iiriinleri,  plastik,  film 
gibi  maddelerin  uzerine  basilabilmesi 
ya  da  yerle§tirilmesi  ile  giyilebilir  tek¬ 
nolojiler  hem  daha  ucuza  mal  edile- 
cek  hem  de  hayatimiza  giri§leri  hizla- 
nacak.  Xerox  un  da  yakindan  takip  et- 
tigi  bu  alamn  oniimiizdeki  5  yil  icpnde 
12  milyar  dolarhk  bir  pazara  sahip  ol- 
masi  bekleniyor. 


Kendi  Enerjisini  Saglayan 
Ki$iye  Ozel  Cihazlar 

Basili  elektronik  devreler,  giyilebilir 
cihazlarin  ba§ka  cihazlara  baglanma- 
dan  kendi  enerjisini  iiretmesini  sagla¬ 
yacak.  Bu  cihazlar  gii^  iiretme  birimle- 
rini  -atom  pili  ve  giine§  enerjisi  paneli 
gibi-  kendi  iizerinde  ta§iyacak.  Bu  tek¬ 
nolojiler,  yerle§tirildikleri  giysiler  ve 
e§yalar  iizerinde  enerji  yenileme  ihti- 
yaci  olmadan  uzun  sure  kullamlabile- 
cek.  Boylece  kendi  enerjisini  saglayan 
cihazlarin  §arj  edilmesi  gerekmeyecek. 
Basili  elektroniklerle  uretilen  giyilebi¬ 
lir  teknolojilerin  esnek  ve  ergonomik 
olmasi,  rahat^a  ve  sorunsuz  kullaml- 
malarmi  saglayacak. 

Ornegin  giyilebilen  teknoloji  tasa- 
rimi  ile  iiretilmi§  ayakkabi  ile  yiiriir- 
ken  hareket  enerjisi  elektrik  enerjisi- 
ne  donii§ecek.  Gii^  iiretebilen  ti§ort- 
ler  ve  ayakkabilar  sayesinde  cep  tele- 
fonlari,  MP3  oynaticilar  ve  ta§mabilir 
diger  kii^iik  cihazlar  §arj  edilebilecek. 
Ayrica  kombine  bir  sensor  teknoloji- 
si,  kablosuz  ileti§im,  akilli  telefon  uy- 
gulamalari  ve  geli§mi§  bir  izleme  ciha- 
zi  kullamlarak  iiretilecek  akilli  ayakka- 
bilar,  onlari  giyen  ki§ilerin  sakatlan- 
masmi  engellemek  ve  yuriiyii§  teknik- 
lerini  degi§tirmek  iizere  tasarlanacak. 
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Giyilebilir  Teknoloji  Diinyasi 

GPS  sistemleri  ve  geli§tirilmi§ 
sensorler  sayesinde  hareket  kabili- 
yeti  ve  kullanim  alani  geni^leyecek. 
Qevrenizle  tam  bir  etkile§im  i^inde 
olabileceksiniz.  Tiim  bilgiler  c^evri- 
mi^i  sistemde  depolanacak.  Bu 
cihazlar  zenginle§tirilmi§  ger- 
^eklik  kavramini  giinliik  ha- 
yata  uyarlayacak.  Giyilebi- 
len  teknoloji,  sporcularin  kon- 
disyonunu  ve  ^ali^malarini  izlemek 
ve  e§  zamanli  geri  bildirimde  bulunabil- 
mek  amaciyla  profesyonel  anlamda  sik- 
likla  kullaniliyor.  Atletlerin  e§ofmanlari- 
na  yerle§tirilen  hareket  ve  esneklik  algi- 
layicilar  sporcularin  hareketlerinin  dog- 
rulugunu,  verilen  onergelere  uyup  uy- 
madiklarini  izliyor. 


Akilli  Telefonlar  Yerine 
Giyilebilir  Cihazlar 


Kiyafetlere  hiz  dl^erler  ve  konum  algilayi- 
cilar  da  yerle§tiriliyor.  Bu  algilayicilar  tab¬ 
let  bilgisayarlara  ve  akilli  telefonlara  kab- 
losuz  veri  iletim  sistemi  ile  baglanabiliyor. 

Giyilebilir  teknoloji  kullanilarak  iireti- 
len  asker  iiniformalari  elektrigi  ileten  ozel 
ipliklerle  dokunan  kuma§lardan  yapiliyor. 
Boylece  hantal  ve  agir  bataryalar,  cihazlar 
ve  kablolar  yerine,  askerler  iizerlerinde  sa- 
dece  giyilebilen  teknolojiyle  iiretilmi§  iini- 
formalar  ta§iyor.  Askerler,  zenginle§tiril- 
mi§  ger^eklik  uygulamasini  kullanarak 
iiniformanin  koluna  yerle§tirilmi§  tele- 
fon  ya  da  tablet  bilgisayar  sayesinde  sava§ 
alanindaki  konumlari  ve  durumlari  hak- 
kinda  ger^ek  zamanli  bilgiye  ve  goriintiiye 
amnda  ula§abilecek,  ^evresiyle  siirekli  ile- 
ti§im  ve  etkile§im  halinde  olabilecek. 


Google,  Samsung,  Apple,  Xerox  gibi 
§irketlerin  bu  konularda  yaptigi  atilim- 
lar,  giyilebilir  teknolojilerin  popiilerligi- 
ni  surdurmesini  saglayacak.  Mobil  ve  gi¬ 
yilebilir  teknolojiler,  bulunulan  her  or- 
tama  bulut  ve  GPS  destekli  veri  aki- 
§1  saglayan  bir  koprii  gorevi  iistlenecek. 
Halihazirda  Google  Glass,  Glass  Up,  Me¬ 
ta,  Nike+FuelBand,  Samsung  Gear  gibi  gi¬ 
yilebilir  cihazlar  mobil  hayatin  yeni  oyun- 
culari  olarak  kar§imizda.  Ornegin  Google 
gozliigiin  ^er^evesinin  icpne  yerle§tirilmi§ 
1,3  cirilik  ufacik  bir  bilgisayar  ekram  sa¬ 
yesinde,  internete  ve  90k  ^e^itli  bilgisayar 
uygulamasina  eri§ilebilecek.  Oniimiizde- 
ki  aylarda  Apple’m  iWatch  olarak  tamm- 
lanan  ve  merakla  beklenen  akilli  saati  de 
tiiketicilerle  bulu§acak. 
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Cihazlarin  Sesli  Komutlarla  Yonetimi 


Tibbi  Uygulamalar 


Giyilebilir  teknoloji  tibbi  uygulama- 
larda  da  90k  fayda  saglayacak.  Kiyafetle- 
re  ve  ^e^itli  aksesuarlara  ili§tirilecek  izle- 
me  monitorleri  ve  90k  9e§itli  algilayicilar, 
i§itme  ve  gorme  kaybi  olan,  fiziksel  sakat- 
ligi  olan  bir9ok  engelli  insana  ve  rehabilitas- 
yon  kliniklerinde  tedavi  goren  hastalara  yar- 
dimci  olacak. 


Giyilebilir  cihazlar  ayni  zamanda  sesli  komut  sis- 
temiyle  de  9ah§abilecek.  Siri  ve  Google  Nowda  oldu- 
gu  gibi  sesli  komutla  9ali§an  yapay  zeka  iiniteleri,  gi¬ 
yilebilir  cihazlarin  daha  kullani§li  olmasini  saglaya¬ 
cak.  Her  tiirden  soru  sorulabilen  yapay  zeka  unite  - 
leri  sesli  komutlarla  sorulan  sorulari  internet  iizerin- 


den  ara§tirip  cevaplayabilecek. 


Geli§tirilen  akilli  eldivenler  i9erdikleri  hassas  al¬ 
gilayicilar  sayesinde  zorlu  ameliyatlarda  kullamla- 
bilecek.  §effaf  elektronik  devreler  goz  lensleri  i9ine 
yerle§tirilerek  goz  tansiyonu  gibi  hastaliklarin  kont- 
rolii  ve  uzaktan  goz  tedavisi  imkam  saglanabilecek. 

Qok  yakin  gelecekte  basilabilir  elektronikler  ya¬ 
pay  organ,  implant  gibi  saglik  teknolojilerinin  ge- 
li§tirilmesinde  de  kullamlabilecek.  Nabiz,  ate§,  tan- 
siyon,  §eker  gibi  ya§amsal  verileri  o^ecek  giyilebilir 
cihazlar,  kullamlacak  yeni  saglik  teknolojileri  ara- 
sinda  olacak.  Bu  teknolojiler  sayesinde  hasta  veri¬ 
leri,  hasta  hastanede  bulunmadan  da  kayit  altinda 
tutulabilecek. 


Giyilebilir  cihaz  teknolojileri  kullamcilarm  ki§isel 
alan  aglarim  kendileri  ile  birlikte  ta§imasim  saglaya¬ 
cak.  Kullamcilar  ki§isel  alan  agi  sayesinde  bir9ok  ozel- 
ligi,  uygulamayi  farkli  ortamlar  ve  mekanlarda  9ali§- 
tirabilecek.  Farkli  ama9lar  i9in  90k  9e§itli  alanlarda 
kullamlabilecek  giyilebilir  teknolojilerle  ilgili  heye- 
can  verici  geli§meleri  takip  etmeye  devam  edecegiz. 


Kaynaklar 

•  http://www.fastcodesign.eom/1670646/4-rules-for-designingwearable-tech-that-people-wiU-actually-wear#l 

•  http:/ / simplifywork.blogs.xerox.com/ 2014/ 08/ 04/  wearable-tech-in-the-world-of-smart-mobility- and- workplace-agility/ #. 
VA70RaPsxBA 

•  http:/ /www.opi.net/business/vendors/xerox-backs-wearable-technology 

•  http:/ / simplifywork.blogs.xerox.com/ 2014/ 05/ 06/ ultra-personal-computing-the-future-of- wearable-technology/ 

•  http://www.wearabletechworld.com/topics/wearable-tech/articles/354481-xerox-working-new-wearable-technology-tools.htm 
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Giine§  Sistemi'ndeki  su  4,6  milyar  yil  once  ignde 
Gune§'in  olu§tugu  toz  ve  gaz  bulutundan  miras. 

G  uneaten 

Giine§  Sistemi'nin  her  yerinde,  ornegin  kuyrukluyildizlarda,  asteroitlerde,  Dunya'da, 
bazi  biiyiik  gezegenlerin  uydularinda  su  bulunuyor.  Sivi  haldeki  suyun  varligi 
Diinya  uzerinde  ya§amin  ortaya  gkmasmi  sagladi.  Bu  nedenle  Dunya'daki  suyun 
kaynagmin  ne  oldugu  sorusunun  cevaplanabilmesi,  uzayda  ya§anabilir 
ko§ullarin  nasil  olu§tugunun  anla§ilmasi  agsindan  hayli  onemli. 


e^mi^te  Diinyadaki  suyun  kaynaginm  kuy- 
rukluyildizlar  oldugu  dii§iiniiliiyordu.  An- 
cak  ara§tirmalar  Diinya  iizerindeki  suyun 
sinirli  bir  kisminm  kuyrukluyildizlardan  geldigini 
gosteriyor.  Diinya  iizerindeki  suyun  tamammin  tek 
bir  kaynaktan  saglandigini  gosteren  yeterli  bir  a$ik- 
lama  heniiz  bulunmu§  degil.  Bilim  insanlari  Giine§ 
Sistemi’ ndeki  karasal  gezegenlerdeki,  ornegin  Diin¬ 
yadaki  suyun  kaynaginm  kuyrukluyildizlar,  astero- 
itler  ve  Giine§  Sistemi ’nin  olu§tugu  bulutsunun  i^in- 
deki  toz  par^acilarimn  yiizeyinde  tutunmu§  kati 
haldeki  su  oldugunu  dii§iiniiyor. 

Kuyrukluyildizlar  ve  asteroitler  Giine§  Sistemi  nin 
en  eski  iiyeleri  olarak  kabul  ediliyor.  Bile§imleri  Gii- 
ne§  Sistemi  nin  olu§tugu  bulutsunun  bile§imini  yan- 
sitan  bu  gok  cisimleri,  suyun  izini  takip  eden  bilim 
insanlari  i^in  zaman  makinesi  gibi  gorev  yapabilir. 
Ancak  bu  cisimlerin  i^indeki  suyun  ne  zaman  olu§- 
tugu  tarn  olarak  bilinmiyor.  Bazi  bilim  insanlari  Gii- 
ne§  Sistemi  ndeki  suyun  kaynaginm  Giine§  in  olu§- 
tugu  bulutsunun  i^indeki  -Giine§’in  olu§umundan 
once  de  var  olan-  su  oldugunu  dii§iiniiyor.  Diger  bir 
gorii§e  gore  Giine§  olu§tuktan  sonra,  etrafindaki  ge- 
zenlerin  olu§tugu  diskin  i^inde  ger^ekle^en  siire^ler 
sonucu  olu§uyor. 


Bilim  insanlari  bu  sorunun  cevabim  bulmak  i^in 
genellikle  sudaki  doteryum  atomlarina  odaklam- 
yor.  Hidrojenin  izotoplarindan  biri  olan  doteryu- 
mun  ^ekirdeginde  bir  protona  ilave  olarak  bir  not- 
ron  bulunuyor.  Doteryumun  Biiyiik  Patlamadan 
birka^  dakika  sonra  hidrojenle  birlikte  olu§tugu  dii- 
§iiniiliiyor.  Bugiin  evrende  bulunan  doteryum  mik- 
tari  bilim  insanlarina  evrenin  ilk  anlari,  yildizla- 
rin  ve  gokadalarin  olu§umu  hakkinda  onemli  bil- 
giler  veriyor.  Qiinkii  doteryum  yildizlarda  ger^ekle- 
§en  fiizyon  tepkimeleri  sonucu  kolayca  helyuma  do- 
nii^iir  ancak  iiretilemez.  Bu  nedenle  bugiin  evren¬ 
de  bulunan  doteryum  miktari,  evrenin  olu§umunun 
ba§langicinda  iiretilen  doteryumdan  yildizlar  tara- 
findan  tiiketildikten  sonra  kalan  miktara  e§ittir.  Yani 
Biiyiik  Patlamadan  sonra  olu§an  ve  bugiin  evrende 
var  olan  doteryum  miktari  bilinirse  yildizlarin  olu- 
§umunda  kullamlan  miktar  hesaplanabilir. 


Diinyadaki  Su  Giine^ten  Ya§li 


Hidrojen  ve  doteryum 


Evrenin  ilk  anlarinda  olu§an  doteryum,  yildizla- 
rin  itpnde  ger^ekle^en  fiizyon  tepkimelerinde  kul- 
lamliyor.  Bu  nedenle  evrenin  farkli  noktalarindaki, 
ornegin  yildizlar  arasi  ortamdaki,  yildizlardaki,  ge- 
zegenlerdeki  ve  kuyrukluyildizlardaki  doteryum- 
hidrojen  oranlari  birbirinden  farkli.  Doteryum  ay- 
m  zamanda  Giine§  Sistemi’ ndeki  suyun  kaynagimn 
belirlenmesinde  de  bilim  insanlarina  yardimci  olu- 
yor.  Hidrojen  i^eren  molekiillerin  bir  kismimn  yapi- 
sinda  hidrojenin  izotoplarindan  olan  doteryum  bu- 
lunuyor.  Su  da  bu  molekiillerden  biri  ve  yapisinda 
doteryum  olan  su  “agir  su”  olarak  isimlendiriliyor. 

Giine§  Sistemi ’nin  farkli  noktalarindaki  gok  ci- 
simlerinin  yapilarinda  bulunan  sudaki  doteryum- 
hidrojen  oranlari  birbirinden  farkli.  Ornegin  Oort 
Bulutu’ndaki  kuyrukluyildizlarin  yapismda  bulunan 
sudaki  doteryum  ve  hidrojen  oram,  Diinya’dakin- 
den  yakla§ik  iki  kat  daha  yiiksek.  Bilim  insanlari  bu 
farkliliktan  yararlanarak  Giine§  Sistemi  ndeki  suyun 
kaynagim  belirlemeye  <;ah§iyor. 

Eyliil  ayinda  Science  dergisinde  yayimlanan  <;ali§- 
mada  ara§tirmacilar  bu  ama^la  Giine§  Sistemindeki 
suyun  kaynagi  oldugu  du§iiniilen  ortamlardaki  ko- 
§ullar  ile  sudaki  doteryum  ve  hidrojen  oram  arasinda- 
ki  ili§kiyi  inceledi.  Yapisinda  hidrojen  atomu  bulunan 
molekiillerdeki  doteryum-hidrojen  oranlari,  molekiil- 
lerin  olu§tugu  ortamdaki  ko§ullarla  yakmdan  ili§kili. 


Sudaki  doteryum-hidrojen  oranimn  yiiksek  ol- 
masi  i(^in,  olu§umu  sirasinda  ortamin  dii§iik  sicak- 
likta  olmasi,  oksijen  i^ermesi  ve  ortamda  iyonla§- 
tirici  bir  radyasyon  tiiriinim  olmasi  gerekiyor.  Bu 
ko§ullarin  hepsi  yildizlar  arasi  ortamda  bulunuyor. 
Ara^tirmalar  yildizlar  arasi  ortamdaki  kati  halde- 
ki  suyun  Giine§  Sistemi’nin  farkli  noktalarindaki 
Sudan  doteryum  a^isindan  daha  zengin  oldugunu 
gosteriyor. 
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Yildizlar  arasi  ortamdaki  kati  haldeki  su,  toz 
par^aciklarinin  iizerinde  tutunmu§  olarak  bulu- 
nuyor.  Suyun  kati  yiizeylere  tutunma  enerjisinin 
yiiksek  olmasi  nedeniyle,  kuramsal  olarak  Giine§ 
Sistemi  nin  olu§tugu  bulutsu  i^indeki  kati  haldeki 
suyun,  Giine§  in  olu§umundan  sonra  (bu  a^amada 
bir  kismi  siiblimle§erek  gaz  haline  donii§iir)  geze- 
genlerin  olu§tugu  toz  ve  gaz  diskinin  itpnde  varligi- 
ni  devam  ettirebilecegi  ongoriiliiyor.  Suyun  gaz  ha¬ 
le  ge^en  kisminm  ise  Giinef ten  yayilan  enerji  ne¬ 
deniyle  par^alandigi  du§iiniiliiyor.  Kaynagi  yildiz¬ 
lar  arasi  ortam  olan  suyun  biiyiik  boliimii  bu  a§a- 
mada  par^alandiysa,  Giine§  Sistemi  nde  bugiin  var 
olan  suyun  Giine§  olu§tuktan  sonra  farkli  kimyasal 
siire^ler  sonucu  tekrar  olu§mu§  olmasi  gerekiyor. 
Ancak  suyun  termal  olarak  par^alamp  tekrar  olu§- 
masi  sirasinda,  yildizlar  arasi  ortamdaki  suyun  do- 
teryum-hidrojen  oranina  ait  bilgiler  siliniyor. 

Giine§  Sistemi  ndeki  suyun  ne  kadarimn  kay- 
nagimn  yildizlar  arasi  ortam  oldugu  sorusu  ya- 
km  zamana  kadar  cevaplanamami§ti.  Michigan 
Universitesi’nden  L.  Ilsedore  Cleeves  in  de  arala- 
rinda  bulundugu  ara§tirmacilar  bu  sorunun  ceva- 
bim  bulmak  i<pn  Giine§  in  olu§umundan  sonraki 
ko§ullarin,  Giine§  Sistemi’nde  bugiin  var  olan  su- 
daki  doteryum-hidrojen  oramyla  uyumlu  olup  ol- 
madigim  inceledi. 


Sicakligi  yakla^ik  10  Kelvin  olan,  iyonla§tirici 
radyasyonun  kozmik  i§mlardan  geldigi  ve  Giine§in 
de  itpnde  olu§tugu  bulutsunun  ko§ullari,  doteryum 
a<psindan  zengin  suyun  olu§umu  i<pn  uygun.  Benzer 
§ekilde  Giine§  in  olu§umundan  sonra  ^evresindeki 
toz  ve  gaz  diskinin  sicakligi  agir  suyun  olu§umu  i<pn 
uygun  olsa  da,  Giinef ten  yayilan  Giine§  riizgarlari 
nedeniyle  zayiflayan  kozmik  i§mlarm,  bu  siirecin 
verimliligini  nasil  etkileyecegi  sorusu  ortaya  cpkiyor. 

Sonu^lar  Giine§  in  olu^umundan  sonraki  ko§ul- 
larin,  bugiin  Giine§  Sisteminde  var  olan  sudaki  do¬ 
teryum-hidrojen  oramyla  uyumlu  olmadigim  gos- 
teriyor.  Ara§tirmada  ayrica  Dunya  nin  okyanusla- 
rindaki  suyun  yakla§ik  yarisimn,  kuyrukluyildizlar- 
daki  suyun  ise  tamamina  yakinmm  kaynagimn  yil¬ 
dizlar  arasi  ortam  oldugu  anla§ildi.  Bu  Giine§  Siste- 
mi’ndeki  suyun  onemli  bir  kisminm  Giine§  ten  daha 
ya§h  oldugu  anlamina  geliyor. 

Yildizlarm  olu§tugu  bulutsularin  i^indeki  suyun, 
yildizlarin  olu§umundan  sonra  da  varhgim  devam 
ettirebilmesi,  ya§amin  olu§masi  i$in  en  onemli  bile- 
§en  olan  suyun  ba§ka  gezegen  sistemlerinde  de  bu- 
lunabilecegi  anlamina  gelebilir. 
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Ayrintilar 


Ozlem  Ak  Ikinci 


Antibiyotiklerin 
En  Tuhaf  Kaynaklari 


Ge$mi§ten  gunumiize 
dogal  kaynaklar,  yeni  antibiyotiklerin 
ke§fi  a^isindan  herzaman  biiyuk  bir 
onem  ta§idi.  Son  zamanlarda  bu 
konuya  ilgi  daha  da  artti.  Bu  nedenle 
de  dogal,  ama  belki  de  aklimiza 
bile  gelmeyecek  kadar  tuhaf 
kaynaklardan  yeni  antibiyotikler 
elde  edilmesi  ign  geli§tirilen  yontem 
ve  teknolojilerin  de  ba§ari  oram 
gun  ge0kge  artiyor.  Bu  ay 
antibiyotiklerin  elde  edildigi  tuhaf 
kaynaklari  sizlerle  payla§iyoruz. 


9  Katil  Magara  Bakterileri 

ABD'nin  New  Mexico  $ehrindeki 
Carlsbad  Magaralari'nm 
488  metre  altindaki  Lechuguilla 
Magarasi  ulkenin  en  derin 
kire^tag  magarasi.  220  km'lik 
uzunlugu  ile  de  dunyanm 
en  uzun  magaralari  arasinda 
yer  aliyor.  Ama  soz  edilmesi 
gereken  sadece  magaranin 
buyuklugu,  6  metre  boyundaki 
nefes  kesici  alg  tag  kristalleri 
ya  da  bilim  insanlarini  buyuleyen 
egzotik  kaya  olu$umlari  degil. 

Bu  magara  aym  zamanda 
kukurt,  demir  ve  manganez  ile 
beslenen,  kaya  yiyen  bakterilere 
ev  sahipligi  yapiyor.  Bilim 
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insanlari  bu  mikroorganizmalarin 
orneklerini  toplamak  ign  biiyuk 
gaba  gosteriyor.  £unku  diger 
bakteriler  ign  bir  avci  olan  bu 
mikroorganizmalara  potansiyel 
antibiyotik  gozuyle  bakiliyor. 


H  Eski  LCD  Televizyon 
Ekranlari 

Eski  televizyonlarimz  tehlikeli 
enfeksiyonlardan  korunmamzda 
rol  oynayabilir.  ingiltere'deki 
York  Universitesi'nden 
ara$tirmacilar  2010  yilinda 
LCD  ekranlarin  yapiminda 
kullamlan  kimyasal  bir  bileggi 
antibakteriyel  bir  maddeye 


donu^turebildikleri  bir  yontem 
ke$fettiklerini  duyurdu. 
Polivinil  alkol  (PVA)  isimli 
bu  kimyasal  madde  E.colive 
Staphylococcus  a u reu s'  un 
bazi  turlerini  olduruyor. 

Bu  kimyasal  atigi  antibiyotige 
donusturmekign 
ara$tirmacilar  PVA'yi  once 
isitiyor  ve  sogutuyor  ardindan 
etanol  ile  igerigindeki 
suyu  uzakla$tiriyor.  Bir  sonraki 
a$amada  ise  antimikrobiyal 
etkinligini  artirmak  ign 
gumu$  nanopopargaciklar 
ekliyorlar.  Ara$tirmacilar 
bu  kimyasal  maddeyle 
geli^tirilen  antimikrobiyal 
temizlik  urunleri  sayesinde, 
ozellikle  hastanelerde 
enfeksiyon  riskinin 
azaltilmasim  umut  ediyor. 

Karincalar 

Yagmur  Ormanlari 
boyunca  kendilerinin  2  kati 
buyuklugundeki  yaprak 
pargalarini  tagyabilen 
Giiney  Amerika'nin  yaprak 
yiyen  karincalannin, 


mikroorganizmalarla  ba$  etme 
konusunda  da  -daha  gak 
ilag  ara$tirmacilarini 
ilgilendirecek-  bir  gucu  var. 
Karincalar  tagdiklari  yapraklari 
yeraltinda  depolar. 

Burada  guruyen  ve  bir  nevi 
kuf  bahgesine  donu$en 
yapraklar  larvalara  ve  krali^eye 
besin  kaynagi  olu$turur. 
Karincalar  besinlerini 
mikroorganizmalardan  ve 
parazitlerden  korumak 
ign  antibiyotik  ureten  bir  bakteri 
ile  simbiyotik  (ortak)  bir  ya$am 
surduruyor.  Bu  ortak  ya$amdan 
hem  bakteri  hem  de  karinca 
yararlamyor.  Bakteri  tarafindan 
uretilen  antibiyotik  modern 
tipta  kullamlan  antifungala 
benziyor.  Ara$tirmacilar 
yeni  pek  gak  antibiyotik 
ke$fetmeyi  ve  bunlarin  tipta 
kullanilmasim  umut  ediyor. 


ozlem.ikinci@tubitak.gov.tr 
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I  Panda 

(gn'deki  Nanjing  Ziraat 
Universitesi'nden  ara$tirmacilar 
nesli  tehlike  altindaki  hayvanlarin 
DNA'Iarmi  incelerken  pandalarin 
kaninda,  pandalari  bakterilere 
ve  mantarlara  karg  koruyan, 
bakterileri  bir  saatten  daha  az  bir 
zamanda  oldurecek  potansiyele 
sahip  katelisidin-AM  adli 


hastaliklara  karg  koruyabilecek 
yeni  bir  antibiyotige  kaynaklik 
etme  potansiyeli  olup  olmadigim 
ara$tiran  bilim  insanlari 
6000  kurbaga  turunden  1 00'den 
fazla  antibakteriyel  madde  elde 
etti.  Amerikan  Kimya  Dernegi'nin 
2010'daki  birtoplantisinda 
Birle§ik  Arap  Emirlikleri 
Universitesi'nden  ara$tirmacilar, 


Timsah  Kani 

Timsahlarin  birbirleriyle 
sava$malari  sonucunda  olu$an 
yaralarin  iyile$mesineyardimci 
olan  guglu  bagi§iklik  sistemleri, 
ara$tirmacilarin  akillarina 
timsahlarin  giiglu  ve  yeni  bir 
antibiyotik  kaynagi  olabilecekleri 
fikrini  getirdi.  2008'de  ABD'nin 
McNeese  Devlet  ve  Louisiana 
Devlet  universitelerinden 
ara$tirmacilarin  yaptiklari  bir 
gali^mada,  timsahlarin  beyaz 
kan  hucrelerinden  ayri$tirilan 
proteinlerin  insanlari  tehdit  eden 
<;egtli  bakterileri  oldurebildigi 
tespit  edildi.  McNeese  Devlet 
Universitesi'ndeki  ara$tirmacilar, 
bakterinin  yuzeyine  baglanarak 
di$  hiicre  duvarinda  bir 
delik  olu$turan  ve  boylece 
bakteriyi  blduren  bu  proteini 
laboratuvarda  gagaltmaya 
^aligyor. 


guglu  bir  antibiyotik  oldugunu 
tespit  etti.  Ara$tirmacilar  bunu 
insanlarda  kullamlabilecek 
bir  ilaca  donu^turmek  ign 
gali$malarim  surduruyor.  Neyse 
ki  bilim  insanlari  bu  kimyasal 
maddeyi  dogal  ya$amda  sayilari 
1 600'e  kadar  du$en  pandalardan 
elde  etmeyecek,  laboratuvarda 
sentetik  olarak  uretecek. 

9  Kurbaga  Derisi 

Her  ne  kadar  mantar  salgini  gibi 
nedenlerle  toplu  olarak  olseler 
de,  bilim  insanlari  kurbagalarin 
kirli  sularda  ya$amlarim 
surdurebilecek  kadar  dayamkli 
hayvanlar  oldugunu  du$unuyor. 
Kurbagalarin  derisindeki 
kimyasal  maddelerin  insanlari 


6000  kurbaga  turunu 
inceledikten  sonra  1 00'den 
fazla  antibakteriyel  maddenin 
\\aq  olarak  geli^tirilebilecegini 
duyurdu.  Bilim  insanlari 
kurbaga  derisindeki  kimyasal 
maddelerden  antibiyotik 
geli^tirebilirlerse  bunun  buyuk 
bir  ba$ari  olacaginm  farkinda. 
(Junku  bu  kimyasal  maddelerin 
bazilari  bakteriler  ign  zehirli 
oldugu  gibi  insan  hucreleri  ign 
de  zararli  olabilir.  Bu  nedenle 
ara$tirmacilar  bu  kimyasal 
maddelerin  molekuler 
yapilarinda,  bakterileri  oldurme 
ozelliklerini  bozmayacak 
ancak  onlari  insanlar  ign  zararsiz 
hale  getirecek  degigklikler 
yapmaya  ^aligyor. 


Kedi  Baligi  Mukusu 

Deniz  diplerinde  ya$ayan  kedi 
baligi  surekli  hastalikyapan 
mikroorganizmalarla 
karg  kargyadir.  Kedi  baliginin 
mikroorganizmalardan 
zarar  gormedigini  fark  eden 
ara$tirmacilar  kedi  baliginin 
derisinden  salgilanan 
mukusun  onlari  gevrelerindeki 
mikroorganizmalara  karg 
korudugunu  ke$fetti. 

201 1  'de  World  Applied  Sciences 
Journal' da  yayimlanan 
gali^mada  Hintli  ara$tirmacilar 
Hindistan'in  Parangipettai 
kiyi  bolgesindeyakaladiklari 
kedi  baliklannin  derilerinden 


mukus  ornekleri  topladi 
ve  bunlari  hastalik  yapan  1 0  ayri 
bakteriye  ve  kufe  karg  test  etti. 
Ara$tirmacilar  mukusun, 

E.  coli  ve  Klebsiella  pneumoniae 
gibi  insan  ign  tehlikeli  olan  pek 
gak  mikroorganizmaya  karg 
hayli  etkili  oldugunu  gozlemledi. 


U  Hamambocegi  Beyni 

(gagumuzun  pekho$lanmadigi 
hamambocekleri  bizi  hastaliklara 
karg  koruyabilir.  2010  yilinda 
duyurulan  birgali^mada 
ingiltere'deki  Nottingham 
Universitesi'nden  ara$tirmacilar 
6gutulmu$  hamambocegi  ve 
agustos  bocegi  beyin  ozutlerinin 
antimikrobiyal  ozelligi  oldugunu 
ke$fetti.  Ara$tirmada  bu 
ozutlerin  bakteriyel  menenjite, 
yani  olumcul  beyin 
enfeksiyonuna  neden  olan 
E.coli  ve  metisiline  diren^li 
Staphylococcus  aureus  da  (MRSA) 
dahil  olmakuzere 
farkli  bakteri  turlerini 


oldurdugunu  tespit  edildi. 

Bu  ozutun  ozellikle  MRSA'ya  karg 
etkili  olmasi  bakterinin  pek 
gak  antibiyotige  direng 
gostermesi  agsindan  gak 
onemli  bir  haber. 


Ara$tirmacilardan  Naveed 
Khan'a  ve  meslekta^larina  gore 
bocekleri  bu  agdan  ara$tirmak 
hayli  iyi  birfikir.  Boceklerin 
kendi  dogal  ortamlarindaki 
bakteri  ve  parazitlerle 
nasil  ba§  ettigini  merakeden 
bilim  insanlari  da  bu 
konudaki  ara$tirmalarim 
surduruyor. 


Merak  Ettikleriniz 


Boylari  5,5  metreye 
ula§abilen  ziirafalarin 
boyunlarinin  uzunlugu  viicut 
uzunluklarinin  yakla§ik  yarisi 
kadardir.  Bu  ozellikleriyle 
diger  canlilardan  hayli  farkli 
olan  ziirafalarin  boyunlarinda 
bir^ok  memelinin,  ornegin 
insanlarin  boyunlarindaki 
gibi  yedi  omur  bulunur. 
Ancak  boyun  omurlarinin 
her  biri  yakla§ik  28  santimetre 
uzunlugundadir.  Bu  omurlar 
birbirlerine  kolumuzun 
omzumuzla  birle§tigine 
benzer  §ekilde  baghdir.  Top  ve 
yuva  §eklindeki  bu  eklemler 
ziirafalara  boyunlarini  hemen 
hemen  her  yonde  hareket 
ettirme  imkam  saglar. 


Ziirafalarin  bacaklari 
neredeyse  boyunlariyla 
aym  uzunluktadir. 

Bu  nedenle  yere  yakm 
bir  kaynaktan  su  i^erken 
ya  da  beslenirken 
yeterince  egilebilmek  i^in 
boyunlarinin  yam  sira 
bacaklarim  da  kullamrlar. 

Ayrica  boyunlarinin 
uzunlugu  iki  metreyi 
a§abilen  ziirafalarin 
ba§larina  yeterli  miktarda 
kan  pompalanabilmesi 
i(^in  kalpleri  90k  fazla 
9ah§ir  ve  kan  basin^lari 
insanlarinmkinin 
yakla§ik  iki  katidir. 

Bu  nedenle  ziirafalar 
boyunlarini  a§agi  dogru 
egdiginde  beyinlerindeki 
kan  basincimn  90k 
fazla  artmamasi  i9in 
boyunlarinda  ve 
beyinlerinde  ozelle§mi§ 
kan  damarlari  ve 
damar  aglari  bulunur. 


Radyoaktif  Elementlerin  Cevherlerinden 
Radyasyon  Yaydir  mi? 

Tuba  Sangul 


Niikleer  reaktorlerde 
yakit  olarak  kullamlan 
radyoaktif  elementler, 
ornegin  uranyum,  toryum 
ve  bunlarin  par9alanma 
iiriinleri  yerkabugunda 
dogal  olarak  bulunur. 
Yeryiiziinde  altindan  500  kat 
daha  yaygin  olan  uranyum 


pek  90k  kayacin  ve 
topragin  yapisinda  dii§iik 
miktarlarda  da  olsa  vardir. 
Uranyumun  dogal  olarak 
bulunan  izotoplarindan 
uranyum-235’te  zincirleme 
9ekirdek  tepkimelerin 
ba§lamasi  i9in  gerekli 
enerji  dii§iik  oldugu  i9in, 
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Neden  Elektrik  Alan 
1/r2  ile  Orantilidir? 

MahirE.  Ocak 

Elektrik  alanlarin  kaynagi 
elektrik  yiikleridir  ve 
alanlarin  biiyiikliigii  kaynaga 
olan  uzakligin  (r)  karesi  ile 
ters  orantilidir.  Biiyiikliik 
ile  mesafe  arasindaki 
ili§kinin  en  basit  a<pklamasi, 
i^inde  ya§adigimiz  uzayin 
119  boyutlu  olmasidir. 

Bu  durumun  nedenini 
daha  somut  bir  ornegi 
inceleyerek  anlayabiliriz. 

Uzayda  her  yone  aym 
miktarda  i§inlar  yayan  bir  i§ik 
kaynagi  olsun.  I§ik  i§inlari  bo§ 
uzayda  sabit  bir  hizla  yol  alir. 
Dolayisiyla  i§inlar  kaynaktan 


ayrildiktan  belirli  bir  siire 
sonra  uzayda  farkli  noktalarda 
olacaklar,  ancak  kaynaga  olan 
uzakliklari  aym  olacaktir. 

U9  boyutlu  uzayda,  belirli  bir 
merkeze  aym  mesafede  olan 
noktalar  bir  kiirenin  iizerinde 
bulunur.  Dolayisiyla  aym 
anda  kaynaktan  yayilmaya 
ba§layan  i§mlar  bir  siire 
sonra  bir  kiirenin  yiizeyine 
dagilacaklardir.  Zaman 
ilerledik^e  i§inlar  kaynaktan 
uzakla§acaklar,  boylece 
iizerinde  bulunduklari 
kiirenin  yari^api  artacaktir. 
Kaynaktan  yayilan  i§igm 
yayilma  sirasinda  yok 
olmadigi  dii§iiniiliirse,  farkli 
kiirelerin  iizerindeki  toplam 
i§ik  miktari  kaynaktan 
yayilan  i§ik  miktarina  e§it 
olmalidir.  Ancak  kiirelerin 


yiizey  alanlari  farkli  oldugu 
i^in  i§ik  yogunluklari 
(birim  alandaki  i§ik  miktarlari) 
farkli  olacaktir.  U9  boyutlu 
bir  uzayin  i^erisinde 
bulunan  iki  boyutlu  bir 
kiirenin  yiizey  alam 
kiirenin  yari^apimn  karesi 
ile  orantilidir.  Dolayisiyla 
i§mlar  uzaya  homojen 
dagildigi  i^in  kiirenin 
iizerindeki  i§ik  yogunlugu 
kiirenin  yari^apimn  karesi  ile 
ters  orantili  olmalidir.  Yani 
i§ik  kaynagina  olan  mesafe 
iki  katina  ^lktigi  zaman 
birim  alandaki  i§ik  miktari 
dortte  birine  dii§er. 

Benzer  bir  durum  elektrik 
alamn  uzayda  yayilmasi  i^in 
de  ge^erlidir.  Kaynagi  olan 
elektrik  yiikiinden  homojen 
bir  bi^imde  uzaya  yayilan 
elektrik  alamn  biiyiikliigii 
kaynaga  olan  mesafenin  karesi 
ile  ters  orantili  olarak  degi§ir. 

Eger  i^inde  ya§adigimiz 
uzayin  boyut  sayisi 
farkli  olsaydi,  elektrik 
alamn  biiyiikliigii  ile  alamn 
kaynagina  olan  mesafe 
arasindaki  ili§ki  de 
farkli  olurdu. 


uranyum-235  niikleer 
reaktorlerde  yakit  olarak 
kullamhr.  Yeryiiziinde 
dogal  olarak  bulunan 
uranyumun  yakla§ik 
%7 si  uranyum-235’ten 
olu§ur.  Radyoaktif 
elementlerin  yeraltindan 
^lkarilmasimn  ekonomik 
a^idan  elveri§li  olmasi 
i^in  cevherlerdeki 
oranlarimn  yiiksek 
olmasi  gerekir. 


Yerkabugunda  bulunan 
uranyum  ve  tor  yum, 
yiiksek  oranda  radyoaktif 
elementler  olmasalar  da, 
milyonlarca  yil  i^inde 
dogal  yollarla  radyoaktif 
olarak  par^alanarak 
radyum  ve  radon  gibi 
radyoaktivitesi 
daha  yiiksek  elementleri 
olu§turur.  Bir  soygaz 
olan  radon  normal 
ko§ullarda  gaz  halinde 


bulunur  ve  yiiksek 
enerjili  alfa  par^aciklari 
yayarak  par^alamr. 

Radyoaktif  elementlerin 
cevherlerindeki  saf 
halde  bulunan 
miktarlarimn  oram 
dii§iik  oldugu  i^in, 
cevherlerin  radyasyon 
etkisi  a^isindan 
tehlikeli  olmadigi 
soylenebilir. 


Ornegin  iki  boyutlu  bir 
uzayda,  bir  merkeze 
uzakliklari  aym  olan  noktalar 
bir  member  in  iizerinde 
bulunur.  Qemberin  $evre 
uzunlugu  (iki  boyutlu 
bir  uzayin  i^inde  bulunan 
bir  boyutlu  kiirenin  alam) 
yari^api  ile  orantili  oldugu 
i^in  boyle  bir  uzayda 
elektrik  alamn  biiyiikliigii 
kaynaga  olan  mesafenin 
karesiyle  degil  birinci 
kuwetiyle  ters  orantili  olurdu. 
Bir  boyutlu  bir  uzayda  ise 
elektrik  alamn  biiyiikliigii 
kaynaktan  uzakla§tik<;a 
azalmazdi.  Qiinkii  bir  boyutlu 
bir  uzayda  yol  alan  elektrik 
alamn  etrafa  dagilmasi 
imkansizdir.  Alamn 
yol  alabilecegi  sadece  bir 
yon  vardir. 


Ancak  ornegin 
uranyum  madenlerinde 
cevherlerden  salinan 
radon  gazimn  ve 
uranyumun  yeraltindan 
^lkarilmasi  sirasinda 
ortaya  $ikan  uranyum 
par^aciklarimn 
solunmasi  saglik 
a^isindan  zararhdir, 

DNA  hasarlarina 
ve  kansere  (ozellikle  akciger 
kanserine)  yol  a^abilir. 
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Aynamn 

Gercek  Rengi  Nedir? 

Tuba  Sangul 

1§ik  bir  cisimle  etkile§tiginde  cisim 
tarafindan  sogurulabilir  ya  da 
yansitilabilir.  Bir  cismin  hangi  renkte 
goriindiigii  cisimden  yansiyan 
i§igin  hangi  dalga  boyunda 
olduguyla  ili§kilidir. 


Ornegin  ye§il  renkte  bir  yazi  tahtasi 
ye§il  i§igi  yansitirken  diger  dalga 
boylarindaki  i§igi  sogurur. 

Eger  bir  cisim  yiizeyine  ^arpan 
biitiin  dalga  boylarindaki  i§igi 
yansitiyorsa  beyaz  goriiniir. 

Ancak  aynalar  i^in  durum  biraz  daha 
farklidir.  Kar§isina  koyulan  cisim 
hangi  renkteyse  ayna  o  renkte  goruniir. 
Qiinkii  aynalar  yiizeylerine  ^arpan 
i§igi  aym  §ekilde  yansitir,  yani  aynaya 
^arpan  i§igin  gelme  ve  yansima  a^isi 
aymdir.  Kusursuz  bir  aynamn  yiizeyine 
^arpan  i§igin  tamamim  yansitmasi 
gerekir.  Dolayisiyla  aynalarin  gercek 
renginin  beyaz  olmasi  gerekir. 

Giinliik  hayatta  yaygin  olarak 
kullandigimiz,  bilimsel  ya  da  teknolojik 
bir  ama^la  (ornegin  teleskoplarda, 
giine§  enerjisi  sistemlerinde) 
kullamlmayan  aynalar  diiz  bir  camin 
arka  yiizeyinin  giimii§  par^aciklariyla 
ince  bir  film  §eklinde  kaplanmasiyla 
iiretiliyor.  American  Journal  of  Physics 
dergisinde  yayimlanan  ara§tirma 
bu  tiir  aynalarin  510  nanometre 
dalga  boyundaki  i§igi  diger  dalga 


boylarina  gore  daha  fazla 
yansittigim  gosteriyor.  Bu  nedenle 
giinliik  hayatimizda  yaygin  olarak 
kullandigimiz  aynalarin  soluk 
ye§il  renkte  oldugu  soylenebilir. 


Bazi  Insanlar 
Neden  Bronzlasamaz? 


Cildimizde  melanin  adi  verilen 

pigmentler  bulunur.  Bu  pigmentler 
melanosit  adi  verilen  hiicreler 
tarafindan  iiretilir  ve  cilde  rengini 
verir.  Ciltleri  koyu  renk  olan  insanlarin 
ciltlerindeki  melanin  miktari,  a<pk  tenli 
insanlardakine  gore  daha  fazladir. 


Bronzla§ma  ve  giine§  yamgi 
giine§  Ionian  nedeniyle  ciltte  meydana 
gelen  degi§imlerdir.  Giine§ten yayilan 
morotesi  i§mlarm  dalga  boyuna 
gore  ciltte  meydana  gelen  farkli  siire^ler 
sonucu  ortaya  ^lkarlar. 
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Gokadalar  “Oltir”  mti? 

Tuba  Sangul 

Gokadalar  dogar,  degi§im  ge^irir, 
ancak  tamamen  yok  olup 
olmadiklariyla  ilgili  net  bir  a^iklama 
getirmek  miimkiin  degil. 

Evren  hizlanarak  geni§lemeye  devam 
ettigi  i^in  gokadalar  birbirinden 
uzakla§ir.  Ancak  gokadalarin 
olu§turdugu  gokada  kiimelerinde 
90k  sayida  gokada  bulunur  ve  iki 
gokada  birbirine  yeterince  yakinsa 
aralarindaki  kiitle^ekim  etkisi  nedeniyle 
9arpi§abilir.  Bu  siire^  ya§am  dongiisii 
i^inde  gokadanin  omriiniin  sonuna 
gelmesi  olarak  kabul  edilebilir.  Ancak 
iki  gokadanin  ^arpi^masi  aslmda 
gokadalarin  birle§mesi  anlamina 
gelir.  Gokadalarin  i^indeki  yildizlar 
birbirinden  90k  uzak  olduklari  i9in 
90gunlukla  9arpi§mazlar.  Gaz  bulutlari 
ise  birle§ir  ve  daha  yogun  hale  gelir. 
Boylece  yeni  yildizlar  olu§ur. 

Ancak  ba§langi9ta  yogun  bir  §ekilde 
ger9ekle§en  bu  siire9  sonucunda  yildiz 
olu§masi  i9in  gerekli  madde  miktari 


azaldigi  i9in  yeni  yildiz  olu§umu  yava§lar. 
Iki  gokadanin  9arpi§masi  sonucu 
gokadalarin  yapilari  ve  §ekilleri  degi§ir. 
Olu^an  yeni  gokada  genellikle  disk 
§eklinde  degildir  ve  yildizlar  belirli  bir 
yoriingede  degil  gokadanin  merkezi 
etrafinda  herhangi  bir  yerde  bulunabilir. 

Bir  gokadanin  omriiniin  sonuna  gelmesi 
anlamina  gelebilecek  diger  bir  siire9 
ise  i9inde  yeni  yildizlarin  olu§mamasidir. 
Gokadalar  genellikle  sarmal  ve  eliptik 
olmak  iizere  iki  grupta  simflandirilir. 
Sarmal  gokadalarda  (Samanyolu 
Gokadasi  da  bu  gruptadir)  yildizlar, 
disk  §eklindeki  yogun  toz  ve  gaz  bulutu 


i9inde  bulunur.  Bu  tiir  gokadalarda 
diizenli  olarak  yeni  yildizlar  olu§ur. 
Ortalama  her  Giine§  yili  yeni  bir  yildiz 
olu§ur.  Eliptik  gokadalardaki 
yildizlar  ise  genellikle  90k  ya§lidir 
ve  belirli  bir  yoriingede 
degil  her  yonde  hareket  edebilirler. 
^erdikleri  gaz  miktari  az  oldugu 
i9in  eliptik  gokadalarda  90k  az  yeni 
yildiz  olu§ur.  Yeni  yildiz  olu§umunun 
goriilmedigi  eliptik  gokadalar  “ 
olii”  gokada  olarak  isimlendirilebiliyor. 
Ancak  bazi  bilim  insanlari  90k 
uzun  zamandir  yeni  yildiz  iiretmeyen 
gokadalarin  da  yildiz  iiretmeye 
devam  edebilecegini  dii§iiniiyor. 


Morotesi  dalga  boyundaki  (UV) 
i§mlara  maruz  kalan  melanosit 
hiicreleri  melanin  pigmenti  iiretir. 
Melanin  yeryiiziine  ula§an 
UVA  (dalga  boyu  315  nanometreden 
biiyiik  olan  morotesi  i§inlar)  ve 
UVB  Ionian  (dalga  boyu  280-315 
nanometre  arahgmda  olan  i§inlar) 
sogurarak  cildi  giine§  i§iginm 
zararli  etkilerinden  korur. 

Melanin  miktarindaki  arti§  cildin 
renginin  koyula§masina  neden  olur. 
UV  i§inlar  melanin  pigmentinin 
yapisinda  da  degi§iklige  neden 
olabilir.  Cilt  renginde  koyula§maya 
neden  olan  bu  degi§iklik  giine§ 
i§inlarina  maruz  kaldiktan  sonraki 
birka9  saat  i9inde  ortaya  9ikar 
ve  3-5  giin  boyunca  devam  eder. 


Melanin  miktarindaki  arti§  sonucu 
cildin  renginde  ortaya  9ikan 
koyula§ma  ise  daha  uzun  siire  kahcidir. 
Giine§  yamgi  ise  cildin  giine§ 
i§inlarina  (ozellikle  UVB  i§inlarina) 
90k  fazla  maruz  kalmasi  sonucu 
ortaya  9ikar.  Giine§  yamklarinda 
deriye  yakin  kan  damarlarimn 
hasar  gormesi  sonucu  ciltte 
kizarikliklar  olu§ur. 

Beyaz  tenli  insanlarin  derisindeki 
melanin  miktari  dii§iiktiir  ve 
giine§  i§igi  altinda  kaldiklarinda 
90gunlukla  bronzla§mak  yerine 
ciltleri  kizarir.  Qiinkii  giine§ 
i§igina  maruz  kalan  bu  tiir  ciltlerde 
melanosit  hiicreleri  yeteri 
kadar  melanin  iiretemez. 


Dolayisiyla  beyaz  tenli  insanlar 
genellikle  bronzla§amaz, 
bunun  yerine  bu  tiir  ciltlerde 
giine§  yamgi  olu§ur. 


47 


Merak  Ettikleriniz 


Kozmolojik  Sabit  Nedir? 

MahirE.  Ocak 

Kozmolojik  sabit,  genel  gorelilik 
kuramindaki  Einstein  alan 
denkleminde  yer  alan  bir  sabittir,  bo§ 
uzayin  enerji  yogunluguna  kar§ilik  gelir. 

Genel  gorelilik  kuramimn 
geli§tirildigi  ilk  zamanlarda  evrenin 
statik  oldugu  gorii^u  hakimdi. 

Einstein  da  genel  gorelilik  kuramimn 
tahminlerinin  statik  bir  evren  modeline 
uygun  olmasi  i<pn  kozmolojik 
sabiti  kendi  adiyla  amlan 
alan  denklemlerine  ozellikle  eklemi§ti. 
Ancak  kuramin  geli§tirilmesinden 
kisa  bir  siire  sonra  Edwin 
Hubble  tarafindan  1929  yilinda 
yapilan  gozlemler,  evrenin  statik 
olmadigim,  aksine  geni§lemekte 
oldugunu  gosterdi.  Einstein,  evrenin 
geni§ledigini  tahmin  eden  orijinal 
denklemleri  statik  bir  evren 
tahmin  edecek  bicpmde 
degi§tirmesinden,  daha  sonralari 
hayatimn  hatasi  olarak  bahsedecekti. 
Ancak  statik  bir  evren  mo  deli 
yanli§  olsa  da  kozmolojik  sabit 
hala  genel  gorelilik  kuramimn  bir 
par^asidir.  Bu  durumun  nedeni 
yakin  zamanlarda  yapilan  gozlemlerin 
evrenin  geni§leme  hizimn 
giderek  arttigim  gostermesidir. 

Bu  gozlemi  a^iklamak  i<pn  one  surulmu§ 
ba§ka  fikirler  olsa  da  kozmolojik 
sabitin  varligi,  yani  kozmolojik  sabitin 
degerinin  sifirdan  farkli  olmasi, 
en  basit  a<pklamadir. 


Mumyalama  Nasil  Yapilir? 

MahirE.  Ocak 

Mumyalar,  icpnde  bulunduklari 
ko§ullar  nedeniyle  derileri 
ve  organlari  ^iirumeyen  oliilerdir. 

Bazi  mumyalar,  insanlar  tarafindan 
bilin^li  olarak  mumyalanmi§tir. 
Bazilari  ise  i<pnde  bulunduklari  dogal 
ko§ullar  nedeniyle  kazara  olu§ur. 

Yeryiiziindeki  biitiin  kitalarda 
mumyalara  rastlanmi§tir.  Sadece 
Misirda  bir  milyondan  fazla 
hayvan  mumyasi  bulunmu§tur. 

Dogal  yollarla  olu§mu§,  bilinen 
en  eski  mumya  bir  insan  kafasina 
aittir.  1936da  Giiney  Amerikada 
ke§fedilen  bu  mumyamn 
6000  yillik  oldugu  du§unuliiyor. 
Kasten  mumyalanmi§  en  eski 
mumya  ise  §ilide  bulunmu§tur 
ve  yakla§ik  7000  yillik  oldugu 
dii§unuliiyor. 

Mumyalar  in  bozulmadan 
kalmalarimn  nedeni,  icpnde 
bulunduklari  ortamin,  ^uriimeyi 
ger^ekle^tiren  mikroorganizmalarin 
ya§amasina  izin  vermemesidir. 

Ortam  ko§ullari  mikroorganizmalarin 
ya§amasina  elveri§li  olacak 
bi^imde  degi§tigi  zaman  mumyalar 
^iirumeye  ba§lar.  Misirda  bulunan 
mumyalarm  en  eskileri  dogal 
yollarla  olu§mu§tur.  Eski  Misirda 
insanlar  oldiikten  sonra  90I  kumlari 
i^indeki  mezarlara  gomiiliiyordu. 


Qok  sicak  ve  kuru  olan  90I  kumlari, 
suyun  cesetlerden  uzakla§masma 
neden  oluyor  ve  boylece 
(piriime  engellenerek  mumyalar 
olu§uyordu.  Eski  Misirda  kasitli 
mumyalamalarin  nasil  yapildigi  ise 
1900’lii  yillarin  ba§larindan 
itibaren  yapilan  bilimsel 
incelenmeler  sayesinde  daha 
iyi  anla§ilmaya  ba§landi. 

Mumyalamamn  en  onemli  a§amasi 
cpirumenin  engellenmesi  i<pn 
i$  organlarin  cesetten  cpkarilmasi 
ve  vucudun  ^e^itli  baharatlar 
ve  palmiye  §arabiyla  yikanmasidir. 
Daha  sonra  natron  (sulu  sodyum 
karbonat)  kullamlarak, 
i^i  bo§altilmi§  vucudun  ve 
derinin  sudan  arinmasi  saglamr. 

I9  organlar  da  sudan  arindirildiktan 
sonra  ya  govdenin  i<pne  konur 
ya  da  ayri  kaplarin  i<pnde 
saklamr.  Mumyalamamn  bu  ilk 
a§amasi  yakla§ik  40  gun  surer. 

Su  cesetten  uzakla§tirildiktan 
sonra  mumya  keten  kuma§larla 
sarmalamr  ve  re<pneyle 
kaplanarak  nemli  havayla 
temas  etmesi  engellenir. 

Boylece  mikroorganizmalarin 
oliiyii  (pirutmesinin 
online  ge^ilir. 
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Isirgan  Otu  Neden  Yakar? 

Tuba  Sangiil 

Isirgan  otu  yillardir  ge^itli 
hastaliklarm  tedavisi  igin  kullamlan 
bir  bitki.  Isirgan  otunun  yapraklarmda  ve 
govdesinde  igi  bo§  tiip  §eklinde  ince 
tiiyler  vardir  ve  bu  tiiyler,  temas 
edildiginde  ciltte  tahri§e  neden  olan 
kimyasal  maddeler  igerir. 

Bu  kimyasal  maddeler  arasmda 
formik  asit  (karmcalarda  da  bulunur), 
histamin,  asetilkolin,  serotonin 
bulunur.  Sivri  uglu  tiiylerin  yiizeyi  camsi 
yapidadir.  Hafifge  dokunuldugunda  bile 
kirilirlar  ve  iglerindeki  kimyasal 
maddeler  deriye  geger. 


Bu  maddeler  deride  bolgesel  olarak 
aciya,  kizarikhga,  §i§kinlige,  ka§inti  ve 
uyu§maya  neden  olabilir. 

Formik  asidin  insanlar  iizerindeki 
zehirleyici  etkisi  du§uktilr 
ancak  ciltte  tahri§e  neden  olur. 
Histamin,  asetilkolin  ve  serotonin  ise 
norotransmiter  ozellikte  olan,  yani  sinir 
hiicreleri  arasmda  ileti§imi  saglayan 
maddelerdir.  Bagi§iklik  sisteminin  bir 
pargasi  olarak  gorev  yapan  histamin, 
beyaz  kan  hiicrelerinin  ve  bazi 
proteinlerin  iltihapli  bolgeye 
gegi§ini  hizlandmr  ve  yangiya 
sebep  olur. 


Her  ne  kadar  dokunmak  aci  verici  olsa 
da  isirgan  otu  yiizyillardir  insanlar 
tarafmdan  kaslardaki  ve  eklemlerdeki 
agrilarm,  egzama,  eklem  iltihabi 
gibi  hastaliklarm  tedavisi  igin 
kullamhyor. 


Bir  Ucak  Kazasindan  Sonra 
Kara  Kutu  Nasil  Bulunur? 

Tuba  Sangiil 

Kara  kutu  yani  ugu§  kayit  cihazi 
bir  ugak  kazasindan  sonra  kazaya 
sebep  olan  etkenlerin  belirlenmesini 
saglayan  en  onemli  aragtir. 


Aslinda  kokpitteki  sesleri  kaydeden 
ve  ugu§  bilgilerinin  depolandigi 
iki  ayri  kutudan  olu§ur. 

Ugu§  kayit  cihazlarinda  verilerin 
depolandigi  sistemler,  yiiksek  hizlarda 
gergekle§en  kazalara  ve  kaza  sonrasi 
olu§abilecek  yanginlara  dayamkli, 
koruyucu  kutularda  bulunur.  Ancak 
bazi  durumlarda  hasar  gorebilirler. 


Her  ugagin  acil  bir  durumda 
konumunun  belirlenmesini  saglayan 
donammlari  vardir.  ivmelenmedeki 
degi§imi  algilayan  sensorler 
sayesinde  garpmadan  sonra  etkin  hale 
gelen  bu  vericiler,  uluslararasi  arama 
ve  kurtarma  uydulari  tarafmdan 
algilanarak  ugagin  yerinin  belirlenmesini 
saglar.  Ancak  bu  vericiler  sualtinda 
sinyal  gonderemez.  Bu  nedenle  ugagin 
enkazimn  suyun  altina  battigi  durumlar 
igin  kayit  cihazlarinda,  sualtinda 
bulunmalarmi  kolayla§tiran  sistemler 
bulunur.  Enerjisini  bataryalardan 
saglayan  bu  cihaz,  suya  battiginda  ses 
dalgalari  yaymaya  ba§lar.  Bu  sistemler 
yakla§ik  6000  metre  derinlige  kadar 
30  gun  siireyle  ses  dalgalari  yayabilir 
ve  yayilan  sinyaller  2-3  kilometre 
mesafeden  tespit  edilebilir.  Bataryamn 
giiciindeki  azalma  nedeniyle  zayiflasalar 
da  yayilan  ses  dalgalarimn  60  giin 
boyunca  algilanmasi  mumkiindiir. 
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Pamukkale'nin  Bir  Benzeri 
Yeraltinda 


Kaklik  Magarasi 


Magaralar  olufum  biqmleri,  sarkit,  dikit  gibi  yapilar 
i^lerinde  olufan  yeralti  golleri  ve  labirent 
gibi  yapilar  nedeniyle  her  zaman  ilgi  ^ekiyor. 

Pek  bilinmese  de  ulkemiz  magaralar 
aqsindan  da  hayli  zengin. 

40.000  civarinda  magara  oldugu 
tahmin  ediliyor.  Bunlarin  90k  biiyuk 
kismimn  jeolojik  <;ali$malari 
yapilmamif  ve  50k  azi  turizme  aqk. 


Magaralartemel  jeolojikjeomorfolojik, 
meteorolojik,  hidrolojik,  hidrojeolojik, 
biyolojik  ozelliklerinin  ve  varsa 
turizm  potansiyellerinin  ortaya  konulmasi 
amaciyla  bilimsel  olarak  incelenir. 
Ayrica  qe$\t\\  olgeklerde  haritalama  yapilir. 
Ulkemizde  2500'iin  uzerinde  magara 
bilimsel  agdan  incelenmi$tir. 
Denizli'nin  Honaz  ilgesine  bagli 
Kaklik  kasabasindaki  Kaklik  Magarasi, 
gok  farkli  ozellikleri  olan  magaralardan  biridir. 

Dogal  SiT  alam  ilan  edilen  magara 
2000  yilinda  MTA'Ii  ara$tirmacilarca 
ayrintili  olarak  incelendi,  koruma 
; S  ve  kullamm  projeleri  hazirlandi  ve 
2002  yilinda  turizme  agldi. 


Kaklik  Magarasi'mn  en  onemli  ozelligi 
igndetraverten  olu^umlarin  bulunmasi. 

Bununla  birlikte  magara  aslinda 
bir  obruk  olu§umu  gibi  <;6kme  sonucu 
ortaya  gkmi$.  Magaramn 
hemen  yaninda  Kokarhamam 
Pinari  olarak  bilinen  jeotermal  sular 
bulunur.  Bu  sular  magaramn  igne 
akarak  igeride  traverten  basamaklarin 
olu^masina  neden  olmu^tur. 
Bu  nedenle  konunun  uzmanlari  burayi 
"yeraltindaki  Pamukkale" olarak  da 
adlandiriyor.  Magaramn  tepesi  agik 
oldugu  ve  igeri  gun  iggi  girdigi  ign 
duvarlarda  yosunlar  yagyor. 


Fotograflar:  Dr.  Biilent  Gozcelioglu 
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TUBITAK  Bilim  ve  Teknik  Dergisi 


A  Bo§  nano  ol^ekli  yapi 

B  Enzim 

C  Bo§  nano  ol^ekli  kuresel 
yapiya  enzimlergiriyor  ve 
yapi  kapatiliyor. 

D  Kapatilmi§  kuredeki 
enzimler  di§ari  gkamazken 
ku^iikmolekullernano 
gozeneklerden  igeri  girer, 
enzimlerle  etkile§ir 
ve  tekrar  di§ari  gikar. 


Kanserle  Mucadelede 
Kullamlabilecek  Gdzenekli 
Nano  Kafesler 

Karma§ik  pek  ^ok  i§lev  yerine  getirebilen  ve  farkli  kimyasal  tepkimelerde  gorev 
alabilen  enzimlerin  bir^ok  hastaligin  tedavisinde  de  kullamlmasi  mumkun. 

Ancak  insan  kaynakli  olmayan  enzimlerin  tedavi  amagli  kullamlmasi, 
yabanci  maddelere  kar§i  vucudumuzu  korumakla  gorevli  bagi^iklik  sistemi  tarafindan 
simrlandiriliyor.  Buna  ragmen  bu  tur  enzimler  ciddi  hastaliklarin  tedavisinde 
kullamlmaya  <;ali§iliyor.  Ornegin  ^e§itli  bitki,  hayvan  veya  Escherichia  coli gibi  bakteri 
turlerinden  elde  edilen  asparaginaz  gibi  insan  kaynakli  olmayan  bir^ok  enzim, 
saglikli  hucrelerden  ^ok  daha  hizli  bir  metabolizmaya  sahip  olan  ve  aym  zamanda 
kendilerine  gerekli  amino  asitleri  uretemeyen  ve  surekli  beslenme  ihtiyaci  duyan 
kanser  hucrelerinin  beslenmesini  saglayan  amino  asitlerle  tepkimeye  girebilir. 

Boylece  iyi  beslenemeyen  kanser  hucreleri  ag  kalir,  §oka  girer  ve  bir  kismi  da 
olmeye  ba§lar.  Asparaginaz  enzimi  ozellikle  kugukgocuklarda  gorulen  loseminin 
tedavisinde  ba§arili  bir  §ekilde  kullamliyor.  Bu  ba§arinm  nedeni  kuguk 
gocuklarin  bagi§iklik  sistemlerinin  tarn  geli§memi§  olmasi.  insan  kaynakli  olmayan 
bu  enzimler,  hem  yaygin  olarak  gorulen  hem  de  yuksek  olum  riski  ta§iyan 
kanser  vakalarinda  kuguk  gocuklarda  etkin  bir  tedavi  yontemi  olsa  da,  yeti§kinlerde 
bagi§iklik  sistemi  tarafindan  etkinligi  onlendigi  ign  bugiine  kadar  ba§arili  olmadi. 


davideki  etkinligini  artirmaya  yonelik  ara§tirmalar 
hiz  kazanmi§  durumda.  Bu  konuda  onde  gelen  9a- 
li§malardan  biri  de  California  Universitesi  San  Die¬ 
go  Kampusii  nde  Nano  Miihendislik,  Elektrik  ve  Bil- 
gisayar  boliimlerinde  ve  Moores  Kanser  Merkezi’nde 
^ali^malarina  devam  eden  Prof.  Dr.  Sadik  Esener  ve 
ekibi  tarafindan  yapildi.  Tibbi  bir  probleme  miihen- 
dislik  yakla§imiyla  ^oziim  sunan  bu  ^ali^mada  Dr. 
Esener  ve  ekibi  anti  tumor  etki  gosterebilen  enzim¬ 
lerin  viicutta  bagi§iklik  sisteminden  etkilenmeden  i§- 
levlerini  devam  ettirebilecegi,  nanoteknoloji  kokenli 
yeni  bir  yontem  geli§tirdi. 


Kanser  vakalarimn  ve  bu  hastaliga  bagli  olum 
oranimn  giinden  giine  artmasi  nedeniy- 
le  insan  kaynakli  olmayan  enzimlerin  te- 
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Nano  Letters  dergisinin  Haziran  sayisinda  kapak- 
ta  yer  alan  bu  <;ali§mada  iki  ayri  biiyiiklukte  (mezo 
ve  nano)  gozenekleri  olan,  i^i  bo§  kiire  §eklinde  na¬ 
no  ol^ekte  bir  kafes  hazirlaniyor.  Enzim  biiyuklii- 
giindeki  maddeler  bu  yapidaki  mezo  gozeneklerden 
ge^ebilirken,  nano  gozenekler  sadece  kii^iik  mole- 
kiillerin  ge^mesine  izin  veriyor.  Enzimler  ve  benzeri 
maddeler  nano  ol^ekli  bu  kafeslere  5-50  nm  biiyiik- 
liigimdeki  mezo  gozenekler  vasitasiyla  yerle§tirildik- 
ten  sonra  mezo  gozenekler  kiirenin  yapildigi  maize  - 
me  ile  kapatiliyor.  Boylece  enzimler  bir  nano  kafesin 
i^ine  hapsedilmi§  oluyor.  Biiyiik  molekiillerin,  bagi- 
§iklik  sistemine  ait  hiicrelerin  ve  antikorlarm  enzime 
ula§masi  onlenirken  kafesin  2  nm  buyiikliigundeki 
nano  gozeneklerinden  kolayca  ge^ebilen  amino  asit- 
ler,  nano  kafesin  icpndeki  enzimlerle  rahatlikla  etki- 
le§ime  giriyor.  Nano  kafesler  hem  enzimin  bagi§iklik 
sistemi  tarafindan  yabanci  madde  olarak  algilanma- 
smi  onliiyor  hem  de  enzimlerin  i§levlerini  etkin  ola¬ 
rak  siirdiirmelerini  sagliyor.  Bu  sayede  nano  ol^ekli 
yapilarin  i^ine  yerle§mi§  enzimler  kanser  hiicreleri- 
ni  besleyen  amino  asitlerle  tepkimeye  girerek  kanser 
hiicrelerinin  beslenmesini  engelliyor  ve  kanser  hiic- 
relerinin  a^liktan  olmesine  neden  oluyor. 

Dr.  Esener  ve  ekibi  tarafindan  silika  kullamlarak 
iiretilen  nano  ol^ekli  kiire  §eklindeki  yapilari  farkli 
pek  90k  malzemeden  de  iiretmek  mumkiin.  Kont- 
rollii  olarak  sentezlenebilen  ve  yiiksek  oranda  enzim 
ta§iyabilen  bu  yapilar  i^lerinde  ta§idiklari  enzimleri 
antikorlardan  etkin  bir  bi^imde  koruyabiliyor  ve  kan 
dola§im  sisteminden  tiimorlere  ula§ip  adeta  bir  fib¬ 
re  gibi  davranarak  kanser  hiicrelerini  besleyen  ami¬ 
no  asitleri  azaltiyor.  Ustelik  canlilar  iizerinde  yapi- 
lan  testier,  dogrudan  kasa  enjekte  edilen  nano  ol^ekli 
kiiresel  yapilarin  doku  i^inde  2  ay  boyunca  etkin  ola¬ 
rak  gorev  yapabildigini  gosteriyor. 

Oncelikli  olarak  kanser  tedavisinde  kullamlmak 
i^in  geli§tirilen  ve  yapilan  testlerde  olumlu  sonu^lar 
veren  bu  yontem,  kanser  hastalari  i^in  umut  i§igi  olur- 
ken  degi§ik  hastaliklarda  ve  farkli  pek  90k  teknolo- 
ji  dalinda  da  uygulama  alam  bulacak  gibi  goriiniiyor. 


>  < 


Prof.  Dr.  Sadik  Esener  kimdir? 


Lisans  egitimini 
istanbul  Teknik 
Universitesi  Elektronik 
ve  Telekomunikasyon 
Muhendisligi 
Bolumu'nde  (1979), 
aym  alanda  yaptigi 
yiiksek  lisans 
egitimini  ise  Michigan 
Universitesi'nde  (1981) 
tamamladi.  Doktora 
egitimini  California 
Universitesi  San 
Diego  Kampusu'nde 
(UCSD)  Uygulamali 
Fizik  ve  Elektrik 
Muhendisligi  dalinda 
yaptiktan  sonra  aym 
universitede  ogretim 
uyeligine  (1987) 
ba$layan  Dr.  Esener 
1991'de  do9ent, 

1 996'da  profesor  oldu. 
<Jali§malariyla  fotonik, 
optoelektronikgibi 
konularda  uluslararasi 
iin  kazanan 
Dr.  Esener  optik 
veri  depolanmasi, 
i§ik  modiilasyonu, 
optoelektronik 
bile$enlerin  heterojen 
entegrasyonu, 
biyofotonikgibi  pek 
90k  konuya  oncii 
katkilar  yapti. 

2005  senesinden 
bu  yana  kanser 
hiicrelerinin  tespiti, 
izlenmesi  ile  erken 
kanser  te$hisi  ve 
tedavisi  iizerine  de 
nanoteknoloji  kokenli 
ara^tirmalar  yapiyor. 

Halen  UCSD  Jacobs 
School  of  Engineering, 
Nano  Miihendislik, 


Elektrik  ve  Bilgisayar 
boliimlerinde 
profesor  olan 
Dr.  Esener,  Nanotip 
ve  Miihendislik 
Merkezi  ile  UCSD'de 
Amerikan  Ulusal 
Kanser  Enstitiisu 
tarafindan  kurulmu§ 
olan  Nano-Tumor 
Kanser  Nanoteknoloji 
Mukemmeliyet 
Merkezi'nin 
ba$kanliklarini 
yiirutuyor. 

UCSD'nin  Tip 
Muhendisligi 
Enstitiisu'nun  kurucu 
liyeliginin  yam  sira 
Amerikan  Optik 
Toplulugu'na  ve 
Uluslararasi  Nanotip 
Akademisi'ne  de 
iiye  olan  Dr.  Esener, 
Sabanci  Universitesi 
Miitevelli  Heyeti 
Balkan  Yardimciligi 
gorevine  de  devam 
ediyor.  Daha  once 
"Optoelektronik 
Bile$ik  Prosesorler" 
Endiistri/Universite 
Konsorsiyumu'nun 
(1997-2002), 

"Hizli  Okunabilen 
Optik  Bellekler" 
Endustriyel 
Konsorsiyumu'nun 
(1998-2003), 

DARPA  tarafindan 
kurulmu§  CHIPS  ileri 
Fotonik  Sistemler 
Merkezi'nin  (2000- 
2005)  ba^kanligmi 
yapan  Dr.  Esener 
UCSD'de  iki  defa 
yilin  hocasi  se^ildi 
(2006  ve  2009). 


400'den  fazla 
bilimsel  makalesi  ve 
yakla$ik20  patenti 
bulunan  Dr.  Esener'in 
laboratuvarinda 
geli^tirilen  teknolojiler 
farkli  §irketlerin 
kurulmasina  da  on 
ayakoldu.  Bu  §irketler 
arasinda  gen  gipleri 
ile  ilgili  9ali§malar 
yiiruten  Nanogen, 

90k  katmanli  optik 
diskdepolama 
teknolojileri  geli^tiren 
Call/Recall,  optik 
anahtarlama  ve 
serbest  uzay  optik 
haberle$mesi 
teknolojileri  ile  ilgili 
9ali$malar  yapan 
Optical  Micro 
Machines  ve  Ziva 
ile  biyooptik  ile  ilgili 
teknolojiler  geli^tiren 
Genoptix  sayilabilir. 

Dr.  Esener  bu 
§irketlerin  kurucu 
ortaklarindan  oldugu 
gibi  aym  zamanda 
yonetim  ve  bilimsel 
dam§ma  kurulu 
uyeligini  de  yapiyor. 
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Bu  yilin  Nobel  Fizik  Odulu,  enerji  verimliligi  yuksek 

ve  $evre  dostu  yeni  bir  151k  kaynagi  olan 

mavi  LED'i  (151k  yayan  diyot)  icat  ettikleri  i<;in 

Isamu  Akasaki,  Hiroshi  Amano  ve  Shuji  Nakamura 

adli  u$  bilim  insanma  verilecek.  Yine  Alfred  Nobel'in  izinde, 

insanliga  en  biiyuk  katkiyi  yapan  bir  icat 

Nobel'le  odiillendirilmi§  oldu: 

Mavi  LED'ler  sayesinde  beyaz  151k  farkli  bir  §ekilde  uretilebiliyor. 
LED  lambalarin  geli§mesi  sayesinde  artik  eski 
151k  kaynaklarina  gore  <;ok  daha  uzun  bmiirlii  ve  verimli 
alternatif  151k  kaynaklarina  sahibiz. 


kasaki,  Amano  ve  Nakamura  Aralik  ayi  ba- 


§mda  Nobel  Odiil  toreni  i^in  Stockholme 


X  A-geldiklerinde,  icatlarimn  §ehrin  neredey- 
se  tiim  pencerelerinde  parladigim  gozden  ka^irma- 
lari  pek  mumkiin  olmayacak.  Beyaz  LED  lambalar 
enerji  etkin,  uzun  omiirlu  ve  parlak  beyaz  i§ik  yayi- 
yor.  Ustelik  floresan  lambalardan  farkli  olarak  civa 
i^ermiyor. 

Kirmizi  ve  ye§il  LED’ler  yarim  yiizyila  yakindir 
kullammdaydi,  ancak  aydinlatma  teknolojisinde  ger- 
$ek  bir  devrim  i<pn  mavi  i§ik  gerekiyordu.  Dimyami- 
zi  aydinlatan  beyaz  i§igi  ancak  kirmizi,  ye§il  ve  ma¬ 
vi  i§ik  ii^lusii  olu§turabiliyor.  Hem  ara§tirma  ^evre- 
lerindeki  hem  de  endiistrideki  yuksek  yatirimlara  ve 
biiyiik  ^abalara  ragmen  mavi  i§igi  iiretmek  30  yillik 
bir  siire  boyunca  a§ilamayan  bir  zorluk  olarak  kaldi. 

Akasaki,  Amano’yla  birlikte  Nagoya  Universi- 
tesi’nde  <;ali§irken  Nakamura  da  Shikoku  Adasi’nda- 
ki  Tokushima’da  yer  alan  kii^iik  bir  §irket  olan  Nichi- 
a  Chemicals’da  ^ah^iyordu.  Uzerinde  ^ali^tiklari  ya- 
ri  iletkenlerden  parlak  mavi  i§ik  i§mlari  elde  ettikle- 
rinde  aydinlatma  teknolojisinde  temel  bir  ddnii§iim 
ba§ladi.  20.  yiizyih  akkor  ampuller  aydmlatmi§ti,  21. 
yiizyilsa  LED  lambalarla  aydinlanacak. 
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Hiroshi  Amano.  Japon  vatanda§i.  1960  Japonya,  Hamamatsu  dogumlu. 
Doktorasim  1989'da  Japonya'daki  Nagoya  Oniversitesi'nden  aldi. 
Nagoya  Oniversitesi'nde  profesor. 


Isamu  Akasaki.  Japon  vatanda§i,  1929  Japonya,  Chiran  dogumlu. 
Doktorasim  1964'te  Japonya'daki  Nagoya  Oniversitesi'nden  aldi. 

$u  anda  Meijo  Oniversitesi'nde  profesor,  Nagoya  Oniversitesi'nde  de 
"segkin  profesor". 


Enerji  ve  Kaynak  Tasarrufu 

I§ik  yayan  diyot  (LED)  bir  dizi  yari  iletken  mal- 
zeme  tabakasindan  olu§uyor.  LEDde  elektrik  dog- 
rudan  i§ik  patyaciklarma,  fotonlara  ^evriliyor.  Bu 
da  elektrigin  biiyiik  kismmin  lsiya,  sadece  kii^iik  bir 
kisminm  i§iga  ^evrildigi  diger  i§ik  kaynaklariyla  ki- 
yaslandiginda  verimlilik  atpsindan  kazan^  saghyor. 
Hem  akkor  hem  de  halojen  lambalarda  elektrik  aki- 
mi  bir  telin  ismarak  i§imasi  i^in  kullamliyor.  Flore  - 
san  lambalardaysa  (onceleri  dii§iik  enerjili  olarak  ni- 
teleniyorlardi  ancak  LED  lambalarin  geli§mesiyle  bu 
tamm  anlamim  yitirdi)  bir  gaz  bo§alimi  sonucu  isi  ve 
i§ik  iiretiliyor. 

Sonu^  olarak  yeni  LED’ler  i§ik  yaymak  i^in  es- 
ki  i§ik  kaynaklarina  gore  daha  az  enerji  gerektiri- 
yor.  Ustelik  LED’ler  siirekli  geli§tiriliyor  ve  kulla- 
mlan  birim  elektrik  giicii  ba§ina  (vatla  ol^iiliiyor) 
daha  yiiksek  i§ik  akisi  (liimenle  ol^iiliiyor)  sagla- 
yacak  bi^imde  daha  verimli  hale  getiriliyor.  En  son 
rekor  300  lumen/vatin  iizerinde.  Akkor  lambalar 
i^in  bu  16  liimen/vatt  iken  floresan  lambalar  i^in 
70  liimen/vat  civarinda.  Diinyadaki  elektrik  tiiketi- 
minin  dortte  biri  aydinlatma  amat^li  olduguna  go¬ 
re  yiiksek  enerji  verimliligi  olan  LED’ler  diinyada- 
ki  kaynaklar  a^isindan  onemli  olt^iide  tasarruf  sag- 
liyor  demektir. 


LED’ler  ayrica  diger  lambalardan  daha  uzun 
omiirlii.  Akkor  ampullerin  omrii  1000  saat  civarin- 
dadir  ^iinkii  isi  telin  tahrip  olmasina  neden  olur.  Flo¬ 
resan  lambalar  da  genellikle  10.000  saat  kadar  daya- 
mr.  LED’lerse  100.000  saate  kadar  dayanabiliyor, 
boylece  malzeme  tiiketimini  biiyiik  ol^iide  azaltiyor. 

BirYan  iletkende  l§ik0lu§turmak 

LED  teknolojisi,  kuantum  olgularina  dayali  ola¬ 
rak  bize  cep  telefonlarim,  bilgisayarlari  ve  tiim  mo¬ 
dern  elektronik  te^hizati  saglayan  miihendislik  alan- 
lariyla  aym  kokene  dayamyor.  I§ik  yayan  diyot  bir- 
ka$  tabakadan  olu§uyor:  Fazladan  negatif  elektron- 
lari  olan  bir  n-tipi  tabaka  ve  yetersiz  miktarda  elekt- 
ronu  olan  bir  p-tipi  tabaka  (pozitif  deliklerle  dolu  bir 
tabaka  olarak  da  niteleniyor). 

Bu  ikisi  arasinda  da  yari  iletkene  elektrik  gerili- 
mi  uygulandiginda  negatif  elektronlarm  ve  pozitif 
deliklerin  iizerine  siiriiklendigi  etkin  tabaka  bulu- 
nuyor.  Elektronlar  ve  delikler  birle§tigindeyse  i§ik 
olu§uyor.  I§igm  dalga  boyu  tamamen  kullamlan  ya¬ 
ri  iletkene  bagli,  mavi  i§ik  gokku^agimn  kisa  dalga 
ucunda  yer  aliyor  ve  sadece  bazi  malzemelerde  iire- 
tilebiliyor. 
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Shuji  Nakamura.  ABD  vatanda§i.  1954  Japonya,  Ikata  dogumlu. 
Doktorasmi  1994'te  Japonya'daki  Tokushima  Oniversitesi'nden  aldi. 
$u  anda  ABD'deki  Kaliforniya  Oniversitesi, 

Santa  Barbara'da  profesor. 


Bir  yari  iletkenden  i§ik  yayihmma  ili§kin  1907 
tarihli  ilk  ^ali^ma  Henry  J.  Round  ile  1909  yilm- 
da  Nobel  Odiilii  alan  Guglielmo  Marconi’ye  ait. 
1920’lerde  ve  1930’larda  Sovyetler  Birliginde  Oleg 
V.  Losev  adli  ara§tirmaci  i§ik  yayilimim  daha  ya- 
kindan  inceledi.  Ancak  hem  Round  hem  de  Losev 
bu  olguyu  ger^ekten  anlamalarim  saglayacak  bilgi- 
lerden  yoksundu.  Elektro-i§ima  da  denen  bu  olgu- 
nun  kuramsal  a^iklamasi  i^in  gerekli  on  bilgiler  yil- 
lar  sonra  ortaya  ^lkarilacakti. 

Kirmizi  i§ik  yayan  diyot  1950’lerin  sonunda  bu- 
lunmu§tu.  Bunlar,  ornegin  dijital  saatlerde  ve  hesap 
makinelerinde  ya  da  ^e^itli  cihazlarin  atpk-kapah  ko- 
numlarim  gostermekte  kullamliyordu.  Beyaz  i§igi 
olu§turabilmek  itpn  kisa  dalga  boyunda,  dolayisiyla 
yiiksek  enerjili  fotonlardan  olu§an  bir  i§ik  yayan  ma- 
vi  diyota  ihtiya^  duyuldugu  erken  bir  a§amada  anla- 
§ilmi§ti.  Qok  sayida  laboratuvar  mavi  diyot  geli§tir- 
meyi  denemi§  ancak  ba§aramami§ti. 


Yerlefik  Kabulleri  Sorgulamak 

Bu  yilin  Nobel  Fizik  Odiilii  sahipleri  yerle§ik  ger- 
^ekleri  sorguladilar,  90k  ^ali^tilar  ve  biiyiik  riskier  al- 
dilar.  Te^hizatlarim  kendileri  olu§turup  teknolojiyi 
ogrendiler  ve  binlerce  deney  yaptilar.  Qogu  kez  ba- 
§arisiz  oldular  ancak  umutsuzluga  kapilmadilar,  yap- 
tiklari  §ey  en  iist  diizeyde  laboratuvar  sanat^ihgiydi. 

Galyum  nitriir  hem  Akasaki  ve  Amanonun  hem 
de  Nakamuramn  tercih  ettigi  malzemeydi.  Sonun¬ 
da  ^abalarinda  ba§arili  oldular.  Ba^langi^ta  bu  mal- 
zemenin  mavi  i§ik  iiretmek  i^in  uygun  oldugu  dii- 
§iiniildii  ancak  uygulamada  biiyiik  zorluklar  ba§ 
gosterdi.  Hi$  kimse  yeterince  yiiksek  kalitede  gal¬ 
yum  nitriir  kristalleri  olu§turamiyordu  t^iinkii  iize- 
rinde  galyum  nitriir  kristallerinin  biiyiitiilebilece- 
gi  uyumlu  bir  yiizey  iiretmeye  ^ali^mak  umutsuz  bir 
^aba  olarak  goriiliiyordu.  Ustelik  bu  malzeme  icpnde 
p-tipi  tabakalar  olu§turmak  neredeyse  imkansizdi. 

Yine  de  onceki  deneyimler  Akasakiyi  malze¬ 
me  setpminin  dogru  oldugu  konusunda  ikna  etmi§- 
ti  ve  Nagoya  Universitesi’nde  doktora  ogrencisi  olan 
Amanoyla  ^ali^maya  devam  etti.  Nichiada  ^ali^an 
Nakamura  da  ba§kalarmm  daha  iimit  vaat  eden  bir 
malzeme  olarak  gordiigii  tpnko  seleniir  yerine  gal¬ 
yum  nitriirii  tercih  etmi§ti. 
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If  ik  yayan  diyotun  $ali$ma 
ilkesi  -  LED  (list  sol)  ve  mavi 
bir  LED  lamba  ornegi 


Yeni  Ifigm  Yolunda 

Akasaki  ve  Amano  1986  yilinda  safir  bir  alt  kat- 
man  iizerine  bir  aluminyum  nitriir  tabakasi  yerle§ti- 
rip  bunun  da  iizerinde  galyum  nitriir  buyiiterekyiik- 
sek  kalitede  galyum  nitriir  kristalleri  olu§turmayi  ba- 
§aran  ilk  ki§iler  oldu.  Birka^  yil  sonra,  1980’lerin  so- 
nunda  da  p-tipi  bir  tabaka  olu§turma  konusunda  91- 
gir  a^ici  bir  bulu§  yaptilar.  Akasaki  ve  Amano  rast- 
lanti  eseri,  taramali  elektron  mikroskopunda  ince- 
lendiginde  ellerindeki  malzemenin  daha  yogun  bi- 
9imde  parladigim  ke§fetti.  Bu  da  mikroskoptan  ge- 
len  elektron  i§mmm  p-tipi  tabakayi  daha  verimli  ha¬ 
le  getirdigini  diifiindiiriiyordu.  1992  yilinda  parlak 
mavi  i§ik  yayan  ilk  diyotlarim  yapmayi  ba§ardilar. 

Nakamura  mavi  LED  geliftirme  ^ah^malarma 
1988  yilinda  ba§lami§ti.  Iki  yil  sonra  o  da  yiiksek  ka¬ 
litede  galyum  nitriir  kristalleri  olu§turmayi  ba§ar- 
di.  Nakamura  once  dii§iik  sicaklikta  ince  bir  galyum 
nitriir  tabakasi  biiyiitiip  diger  tabakalari  daha  yiiksek 
bir  sicaklikta  biiyiiterek  kristali  olufturmanm  kendi- 
ne  ozgii  zekice  bir  yolunu  buldu. 

Nakamura  ayrica  Akasaki  ve  Amano’nun  p-tipi 
tabakayi  olu§turmadaki  ba§arilarma  da  a^iklama  ge- 
tirdi:  Elektron  i§mi  p-tipi  tabakamn  olu§masmi  on- 
leyen  hidrojeni  uzakla§tiriyordu.  Bu  kisimla  ilgi- 


li  olarak  Nakamura  elektron  i§mi  yerine  daha  basit 
ve  ucuz  bir  yontem  kullandi.  1992  yilinda  malzeme- 
yi  lsitarak  iflevsel  bir  p-tipi  tabaka  olu§turmayi  ba- 
§ardi.  Dolayisiyla  Nakamuramn  ^oziimleri  Akasaki 
ve  Amano  nunkinden  farkliydi. 

1990’h  yillarda  her  iki  ara§tirma  grubu  da  mavi 
LEDlerini  daha  da  geli§tirerek  daha  verimli  hale  ge- 
tirmeyi  ba§ardi.  Aluminyum  ve  indiyum  kullanarak 
farkli  galyum  nitriir  ala§imlar  olu§turdular.  LED’in 
yapisi  gitgide  daha  karma§ik  hale  geldi. 

Akasaki,  Amano  ve  Nakamura  ayrica  bir  kum  ta- 
nesi  biiyiikliigiindeki  mavi  LED’in  hayati  bir  bile§e- 
nini  olu§turdugu  mavi  lazeri  de  icat  etti.  LED’in  da- 
ginik  lfigimn  aksine  mavi  lazer  dagilmayan  bir  i§m 
demeti  yayar.  Dalga  boyu  90k  diifiik  oldugundan 
mavi  i§ik  90k  daha  siki  bir  §ekilde  paketlenebilir;  ma¬ 
vi  i§ik  kullamlarak  aym  biiyiikliikteki  alanda  kizilo- 
tesi  i§iga  gore  dort  kat  fazla  bilgi  saklanabilir.  Sakla- 
ma  kapasitesindeki  bu  arti§  daha  uzun  9alma  siiresi 
saglayan  Blu-ray  disklerin  yam  sira  daha  iyi  lazer  ya- 
zicilarin  hizla  geliftirilmesinin  yolunu  a9ti. 

Pek  90k  ev  aletinde  de  LED’ler  kullamhyor. 
LED’ler  televizyonlardaki,  bilgisayarlardaki  ve  cep 
telefonlarindaki  LCD  ekranlarda,  ayrica  cep  telefon- 
larina  entegre  edilen  fenerlerde  ve  fla§larda  parlama- 
ya  devam  ediyor. 


delik 


p-tipi  tabaka 
etkin  tabaka 
n-tipi  tabaka 


LED'in  kalbi.  Ifik  yayan  diyot  birka^  yari  iletken  malzeme  tabakasindan  olufur.  Elektriksel  gerilim 
n-tipi  tabakadaki  elektronlarla  p-tipi  tabakadaki  delikleri  etkin  tabakaya  siiriikler,  bu  ikisi  burada  birlefir 
ve  ifik  yayilir.  Ifigin  dalga  boyu,  tamamen  kullamlan  yari  iletken  malzemeye  baglidir. 

LED  bir  kum  tanesinden  daha  biiyiik  degildir. 


Mavi  LED  lamba.  Bu  lambadaki  ifik  yayan  diyot 
farkli  birka$  galyum  nitriir  (GaN)  tabakasindan  olufur. 
Nobelli  araftirmacilar  indiyum  (In)  ve  aluminyum  (Al) 
kariftirarak  lambanm  verimliligini  artirmayi  ba§ardi. 
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LED 

(21.  yiizyil) 
300  Liimen/Vat 


Parlak  Devrim 


Nobelli  ara§tirmacilarm  bulu§lari  aydmlatma  tek- 
nolojisi  alaninda  bir  devrim  yaratti.  Siirekli  yeni,  da- 
ha  verimli,  daha  ucuz  ve  daha  akilli  lambalar  geli§ti- 
riliyor.  Beyaz  LED  lambalar  iki  §ekilde  olu§turulabi- 
liyor.  Birinde  fosfor  mavi  i§ikla  uyarilarak  kirmizi  ve 
ye§il  i§ima  saglamyor.  Tiim  renkler  bir  araya  gelin- 
ce  de  beyaz  i§ik  iiretilmi§  oluyor.  Diger  yontemdeyse 
lamba  119  farkli  renkte,  kirmizi,  ye§il  ve  mavi  LED’ler 
bir  araya  getirilerek  olu§turuluyor;  119  rengi  birle§ti- 
rerek  beyaz  rengi  olu§turma  i§ini  goziimiiz  yapiyor. 

Sonu9  olarak  LED  lambalar,  aydmlatma  alamn- 
da  pek  90k  uygulamasi  olan  esnek  i§ik  kaynakla- 
n.  LED’lerle  milyonlarca  farkli  renk  olu§turulabili- 
yor,  renkler  ve  i§ikyogunlugu  ihtiyaca  gore  ayarlana- 
biliyor.  Birka9  yiiz  metrekare  geni§likteki  renkli  i§ik 
panelleri  yamp  soniiyor,  renk  ve  desen  degi§tiriyor. 
Turn  bunlar  bilgisayarlarla  kontrol  edilebiliyor.  I§igm 
rengini  kontrol  etme  olanagi  ayrica  LED  lambalar- 
la  dogal  i§igm  farkli  b^imlerinin  biyolojik  saatimizi 
takip  edecek  §ekilde  olu§turulabilecegi  anlamina  da 
geliyor.  Yapay  i§ikla  sera  tarimi  ise  9oktan  ger9ekle§- 
tirilmi§  bir  uygulama. 

LED  lambalar  ayrica  elektrik  §ebekesi  olmayan 
bolgelerde  ya§ayan  1,5  milyardan  fazla  insamn  ya- 
§am  kalitesini  artirma  olanagi  a9isindan  da  biiyiik 
limit  vaat  ediyor.  Qiinkii  LED’lerin  dii§iik  gii9  ge- 
reksinimi,  LED  lamb  alarm  ucuz  giine§  enerjisiy- 
le  9ali§tirilabilecegi  anlamina  geliyor.  Ustelik  ma¬ 
vi  LED’lerin  ardindan  geli§tirilen  morotesi  LED’ler 
kullamlarak  kirli  sular  sterilize  edilebilir. 


Mavi  LED,  icadimn  iizerinden  yalmzca  20  yil  ge9- 
mi§  olsa  da  §imdiden  beyaz  i§igm  tamamen  yeni  bir 
yolla  iiretilmesine  katkida  bulunarak  hepimize  onem- 
li  faydalar  saglami§  durumda. 

Kaynak 

“The  Nobel  Prize  in  Physics  2014  -  Popular  Information”.  Nobelprize.org. 
Nobel  Media  AB  2014.  Web.  24  Oct  2014.  <http://www.nobelprize.org/ 
nobel_prizes/ physics/laureates/20 1 4/ popular.html> 


LED  lambalar  i§ik  yaymak  ign  eski  i§ik 
kaynaklarina  gore  daha  az  gii$  gerektiriyor. 
Verimlilik,  kullamlan  birim  gu$ 

(vatla  olgiiliiyor)  ba§ina  elde  edilen  i§ik  akisi 
(liimenle  dl^iiluyor)  bigminde  ifade  ediliyor. 
Dunyadaki  elektrik  tuketiminin  dortte 
birini  aydmlatma  ama^li  tilketim  olu^turuyor, 
dolayisiyla  enerji  verimliligi  hayli  yiiksek 
olan  LED  lambalar  diinya  kaynaklarmin 
korunmasina  katki  sagliyor. 


61 


©Johan  Jarnestad/The  Royal  Swedish  Academy  of  Sciences 


Dr.  Ozlem  Kilig  Ekici 


TUBITAK  Bilim  ve  Teknik  Dergisi 


CC  t~i  •  <  )) 

Fuse-it 

Membran  Fuzyonuna 
Yeni  Nesil  Yardimci 


Alman  biyoteknoloji  firmasi  ibidi  GmbH,  membran  fuzyonu  ile  gen  aktarimi 
c;ali§malarinda  cigir  a<;acak  yeni  bir  uriinii  piyasaya  surdiigunii  a^ikladi. 

Fuse-it  isimli  lipozomal  ta§iyici  maddeler,  klasik  gen  aktarimi  (transfeksiyon) 
yontemlerine  alternatif  olacak  §ekilde  geli§tirilmi§.  Bu  yontemle  <pe§itli 
nanopar^aciklar  ve  hiicre  di§i  yabanci  molekiiller  dakikalar  i<;inde  okaryotik  hiicre 
zarindan  geqrilerek  hiicre  i<;ine  ve  sitoplazmaya  aktarilabilecek. 


Membran  (hiicre  zari)  fuzyonu  yani  hiicre  zari 
kayna§masi  90k  ^e^itli  molekiiller  in  ve  par- 
^aciklarin  hayvan  hiicresine  aktarilmasim  sagla- 
yan  bir  siire^  ve  hiicre  biyolojisinin  en  temel  ozel- 
liklerinden  biri  olarak  kabul  ediliyor.  Bu  yontemin 


ozellikle  gen  aktarimi  ^ah^malarinda  90k  onem- 
li  bir  yeri  var.  Membran  fuzyonu  farkli  iki  lipid 
(yag  molekiilii)  zarimn  tek  bir  katman  halinde  ka- 
hci  olarak  birle§mesi  sonucu  olu§ur.  Fiizyon  tepki- 
meleri  genel  olarak  benzer  ozellikler  ta§ir,  ama  90k 
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9e§itli  proteinlerce  bu  tepkimeler  hizlandirilir.  Bu 
proteinler  oncelikle  kayna§acak  olan  hiicre  zarla- 
rmi  tanima  i§lemine  aracilik  ederek  hiicre  zarla- 
rmin  birbirlerine  yakla§masmi  saglar.  Daha  son- 
ra  hiicre  zarinin  lipid- su  arayiizii  kararsiz  hale  ge- 
9er  ve  yag  molekiilleri  kayna§ir.  Tiim  bu  siire^,  tep- 
kimenin  veya  ta§inmasi  gereken  molekiiliin  ya  da 
maddenin  ^e^idine  gore,  tek  bir  fiizyon  proteini  ya 
da  farkli  birka^  protein  tarafindan  hizlandirilabilir. 
Ancak  farkli  iki  yag  katmanmin  birle§mesini  sagla- 
yan  membran  fiizyonu  siireci  temelde  benzer  ilke- 
lere  dayanir. 

Alman  biyoteknoloji  firmasi  ibidi  GmbH’nm 
geli§tirdigi  Fuse-it  adh  ta§iyici  maddenin,  normal- 
de  giinlerce  siiren,  hiicre  i^ine  molekiillerin  ya  da 
genlerin  aktarilmasi  siirecini  dakikalar  kadar  kisa 
bir  siirede  ger^ekle^tirdigi  bildiriliyor  (http://ibi- 
di.com/about-ibidi/press-release/?tx_ttnews[tt_ 
news]  =82&cHash=bba47fff4e454b  1 34e8885e98f 
ca7ec2). 

Membran  fiizyonu  sayesinde  90k  farkli  yapidaki 
proteinler,  enzimler  ya  da  biyokimyasal  maddeler 
hiicre  zarma  ya  da  sitoplazmaya  ta§inabilir.  Lipo- 
zomal  yapidaki  bu  ta§iyici  maddenin  degi§ik  uygu- 
lamalarda  kullamlabilmesi  i^in  farkli  tiplerde  bir- 
90k  Fuse-it  geli§tirilmi§.  Lipozomal  maddenin  hiic¬ 
re  zarma  baglanmasi  ve  amnda  kayna§masi  fiziko- 
kimyasal  bir  siire9.  Hedef  molekiillerin  hiicre  i9ine 
ta§inmasi  sirasinda  endositoz  (hiicre  zarindan  di- 
fuzyonla  veya  aktif  ta§imayla  ge9emeyecek  biiyiik- 
liikteki  molekiillerin  hiicre  i9ine  almmasi),  pinosi- 
toz  (sivi  veya  sivida  90ziilmii§  molekiillerin  hiicre  - 
ye  almmasi)  ve  fagasitoz  (kati  molekiillerin  hiicre  - 
ye  almmasi)  a§amalarina  ve  ozel  alma9lara  gerek 
kalmiyor.  Bu  yontem  sayesinde  deneme  sonu9lari 
hiicrenin  cinsine,  yogunluguna  ve  geli§im  evresine 
bagli  kahnmaksizm,  saniyeler  ya  da  dakikalar  i9in- 
de  ahnabiliyormu§.  Ayrica  hiicrenin  genetik  yapisi- 
nin  degi§tirilmesine  de  gerek  kalmiyor. 


>  < 


Membran  fiizyonunda  kullamlmak  iizere  geli§- 
tirilen  Fuse-it’in  sahip  oldugu  avantajlar,  ozellikle 
kanser  ara§tirmalarinda,  hastahklari  tedavi  etmeye 
yonelik  tibbi  9ah§malarda  ve  gen  aktariminda  bu 
yontemin  90k  kullam§h  ve  ba§arih  olmasina  olanak 
tamyor. 
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insanlarin  pek  gogu  etik  degerlerin, 
ki§iligin  degi$mez  bir  pargasi  oldugunu  du^unur. 
Peki  ya  kullandigimz  dil  etik  yargilarinizi  etkiliyorsa? 
Farkli  dillerde  farkli  kararlar  veriyor  olabilir  misiniz? 


Yabanci  dilin  insanlari  duygusalliktan  uzak- 
la§tirdigini  gosteren  bazi  ornekler  var.  Qift 
dil  kullanan  insanlarin  psikoterapi  seansla- 
ri  sirasinda  konunun  duygusal  etkisini  daha  iyi  his- 
setmek  i^in  anadillerinde,  konudan  uzakla§mak  is- 
tediklerindeyse  ikinci  dillerinde  konu§masi  bu  or- 
neklerden  yalnizca  biri.  Ancak  bu  yil  yayimlanan 
bir  ara§tirma,  duygusalliktan  uzakla§mamizin  etik 


yargilarimizi  da  etkileyip  etkilemedigini  ele  aliyor. 
Barselonadaki  Pompeu  Fabra  Universitesi  nden  Al¬ 
bert  Costa  ve  ekibinin  yaptigi  ara§tirmada  §u  var- 
sayimdan  yola  ^lkiliyor:  Madem  yabanci  dil  insani 
duygusalliktan  uzakla§tiriyor,  o  halde  insanlar  etik 
bir  ikilemle  yabanci  dilde  kar§ila§tiklarmda,  anadil¬ 
lerinde  kar§ila§tiklarinda  oldugundan  daha  man- 
tiksal  bir  yakla§imla  karar  veriyor  olmali. 


Ba§ka  Dilde  Siz,  Siz  Olmayabilirsiniz 


Peki,  ger^ekten  dyle  mi? 

Be§  iilkeden  yiizlerce  katilimcinm  yer  aldigi  9a- 
li^mada  Costa,  bu  sorunun  yanitini  bulmak  i<pn 
katilimcilarin  kar§isina  bir  senaryoyla  ^lkiyor.  Se- 
naryo,  felsefe  ve  psikolojide  yaygin  olarak  kullam- 
lan  “tramvay  ikilemi’ne  dayaniyor.  Ikilemde  durum 
§oyle:  Tramvay  yolu  iizerinde  bulunan  bir  kopriide 
duruyorsunuz.  Yanmizda  da  iri  bir  adam  var.  Ileri- 
de  bir  tramvay  vagonu  kontrolden  <pkmi§,  hizla  si- 
zin  bulundugunuz  yone  dogru  geliyor.  Ancak  va- 
gonun  yolunun  iizerindeki  be§  durumdan  ha- 
bersiz,  raylarm  iizerinde  ^ah^iyor.  Eger  yanmizda- 
ki  adami  kopriiden  a§agi  iterseniz  adam  vagonun 
oniine  dii§ecek  ve  vagon  adama  ^arparak  duracak. 
Sonu^  olarak  bir  ki§iyi  6ldiirmii§  ancak  be§  i§<^iyi  de 
kurtarmi§  olacaksimz.  Ne  yapardimz? 

Bu  senaryo  katilimcilara  hem  anadillerinde  hem 
de  sonradan  ogrendikleri  bir  yabanci  dilde  sunulu- 
yor.  Senaryoyu  anadilinde  okuduklarinda  katilim- 
cilarin  ortalama  %20  si  adami  oldiirmeye  karar  ve- 
rirken  yabanci  dilde  okuduklarinda  bu  oran  %33  e 
^lkiyor.  Bu,  ara§tirmacilarin  varsayimim  destekli- 
yor. 

Ancak  bir  konuda  §iiphe  duyuyorlar.  Qikan  so- 
nu^ta  dil  farklihklari  degil  kiiltiirel  normlar  etkili  ol- 
mu§  olabilir  mi?  Ornegin  Ispanyolca  konu§an  top- 
lumlarin  ingilizce  konu§an  toplumlara  gore  genellik- 
le  daha  ortakla§aci  bir  yakla§im  sergiledigi  biliniyor. 
Bu  yakla§ima  gore  bir  grubun  amaci,  o  grubu  olu§- 
turan  her  bir  bireyin  amacindan  daha  once  geliyor. 


Diyelim  ki  ispanyolca  konu§mak,  bu  kiiltiirel  normu 
ispanyolca  konu§an  ki§eye  kazandiriyor.  Bu  durum- 
da  kopriideki  adami  a§agi  itmeye  karar  verenlerin 
sayisimn,  ispanyolcayi  yabanci  dil  olarak  kullanan 
katihmci  grubunda,  ingilizceyi  yabanci  dil  olarak 
kullanan  katihmci  grubuna  gore  daha  fazla  olmasi 
beklenir.  Ara§tirmacilar  bunu  anlamak  i<pn  anadili 
ingilizce  olup  yabanci  dili  ispanyolca  olan  ve  anadi¬ 
li  ispanyolca  olup  yabanci  dili  ingilizce  olan  iki  ye- 
ni  katihmci  grubu  belirliyor.  Sonu^,  en  ba§taki  var- 
sayimi  daha  keskin  bir  §ekilde  dogruluyor.  Anadil¬ 
lerinde  adami  itmeye  karar  veren  katilimcilarin  ora- 
m  %18de  kahrken  yabanci  dilde  bu  oran  %44e  91- 
kiyor.  Ustelik  anadilin  ingilizce  ya  da  ispanyolca  ol¬ 
masi  fark  etmiyor.  Yani  kiiltiirel  normlarin  bir  etki- 
sinin  olmadigi  ortaya  <pkiyor.  Etik  kararlar  iizerin¬ 
de  yabanci  dilin  etkisini  kamtlayan  bir  sonu^  daha... 

Ancak  ara§tirmacilarin  kafasmda  bir  soru  i§areti 
daha  olu§uyor.  Yabanci  dilin  duygusal  tepkilerimize 
olan  bu  etkisi  rastlantisal  olabilir  mi?  Yoksa  yalmz- 
ca  belli  durumlarda  mi  ortaya  ^lkiyor?  Bu  sorulara 
yamt  bulabilmek  i^in  ara§tirmacilar  bu  kez  katilim- 
cilarin  kar§isina  ilkinden  biraz  farkli  olan  §u  ikilem- 
le  ^lkiyor:  Bir  tramvay  yolunun  yakinlarindasimz. 
Bir  tramvay  vagonu  kontrolden  9ikmi§,  rayin  iize¬ 
rinde  hizla  ilerliyor.  Az  ileride  de  tramvay  yolu  ikiye 
ayrihyor.  Birinde  be§  i§<^i,  digerindeyse  bir  i§^i  9a- 
h§iyor.  Yapabileceginiz  tek  §ey  var.  Yam  ba§mizda 
duran  kolu  ^ekerek  makasi  degi§tirebilir  ve  vagonu 
yalmzca  bir  i^inin  bulundugu  tarafa  yonlendirebi- 
lirsiniz.  Ne  yapardimz? 


Burada  sonu^  onceki  iki  degerlendirmeden  da- 
ha  farkli  tpkiyor.  Neredeyse  tiim  katilimcilar  bu  du- 
rumu  hem  anadilde  hem  de  yabanci  dilde  degerlen- 
dirdiginde,  yakla§ik  %80’i  makasi  degi§tirmeye  ka- 
rar  veriyor.  Yani  kullamlan  dilden  bagimsiz  olarak 
pek  ^ogu  etik  olarak  daha  fazla  sayida  i^^iyi  kurtar- 
mayi  tercih  ediyor.  Ara§tirmacilar  sonucun  bu  §e- 
kilde  ^lkmasim,  bir  insam  yakin  temasla  oldiirmek 
zorunda  kalmadigimiz  i<pn  ikilemdeki  duygusal- 
lik  yonuniin  daha  az  olmasma  bagbyor.  Bu  da  dilin 
etik  yargilarimiza  etkisinin,  duygularimizi  zorlaya- 
cak  durumlarda  ortaya  ^lktigim  gosteriyor. 


Ara§tirma,  her  ne  kadar  bir  ba^langi^  olsa  da  ya¬ 
banci  dilin  etik  kararlar  iizerindeki  etkisi  konusun- 
da  onemli  ipu^lari  veriyor.  Ancak  bir  yandan  da 
bu  konuda  yeni  sorularin  ortaya  ^lkmasina  zemin 
hazirbyor.  Ornegin  madem  yabanci  dilde  olaylari 
duygusalhktan  uzak  bir  §ekilde  degerlendiriyoruz, 
o  halde  yargi^  olsak,  yabanci  bir  iilkede  kendi  iilke- 
mizde  oldugumuzdan  daha  mi  adil  oluruz? 
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Bortegin  Ege 


Boeing  737  sivil  havacilik  tarihinin  gunumuze  dek  en  $ok  sipari§  edilen  ugagi,  dolayi- 
siyla  da  Boeing'in  amiral  gemisi.  Boeing  1916'da  ABD'de  Alman  asilli  u^ak  tasarimcisi 
William  Edward  Boeing  tarafindan  kuruldu.  Gunumuze  dek  sivil  yolcu  u^aklarmin  ya¬ 
rn  sira  urettigi  askeri  ugaklar  ve  helikopterlerle  de  adindan  <;ok<;a  soz  ettiren  Boeing  ay- 
m  zamanda  uzay  teknolojileri  uretiminde  de  en  on  siralarda  yer  aliyor.  Gelin  §imdi  sivil 
havacilik  tarihinin  belki  de  en  begenilen  bu  u<;ak  modeline  beraber  bir  goz  gezdirelim. 


Boeing  737 


"1  r\  S'  ^yyilinda  iiretilen  Boeing  737  ilk  ticari  u^unu 
A  Zs  O  /  1968’de  ger^ekle^tirdi.  Boeing  737  (B-737)  sivil  ha¬ 
vacilik  tarihinin  en  ba§arili  u^ak  modellerinden  biri.  Eyliil  2014 
itibariyla  Boeing  tarafindan  da  tekrar  tescil  edildigi  gibi  Boeing 
737  nin  ve  B-737-300,  B-737-700,  B-737-800  gibi  £e§itli  alt  mo- 
dellerinin  sivil  havacilik  diinyasina  damga  vurdugu  goriiliiyor. 
Boeing  tarafindan  bildirildigine  gore  Eyliil  2014  itibariyla  top- 
lam  12.257  adet  B-737  sipari§  edildi  ve  bunlardan  gunumuze  dek 
8224  u  mii§terilere  teslim  edildi.  Sadece  bu  rakamlar  bile  Boeing 
737  nin  diinya  ^apindaki  ba§arismi  gozler  oniine  sermeye  yeterli. 
Ayrica  B-737  nin  bu  ba§arisinm  Avrupa  ve  ABDdeki  bir^ok  ha- 
va  yolu  §irketi  gibi  Turk  Hava  Yollari  (THY)  i^in  de  uzun  zaman- 


dir  ge^erli  oldugu  goriiliiyor:  Temmuz  2014  itibariyla  THY  filo- 
sundaki  259  yolcu  u^agindan  110’u  B-737  tipinde  (B-737-700, 
B-737-800,  B-737-900  ER).  Yani  B-737  uzun  zamandir  THY  fi- 
losunda  da  en  fazla  bulunan  yolcu  u^agi  unvanma  sahip.  Boe¬ 
ing  737  program  miidiirii  Beverly  Wise  tarafindan  bu  yilin  Nisan 
ayinda  sekiz  bininci  Boeing  737  nin  teslimati  sirasinda  a^iklan- 
digina  gore,  Boeing  son  dort  yil  i<pnde  ii^iincii  defa  B-737’lerin 
iiretim  kapasitesini  artirarak  ayda  42  ye  ^lkardi.  B-737’lerin  giin- 
cel  fiyati  76  milyon  dolar  ile  96  milyon  dolar  arasinda.  Gelecek 
nesil  737  MAX’larin  fiyatimn  ise  85  milyon  ile  110  milyon  dolar 
arasinda  olmasi  bekleniyor.  B-737lerin  iiretim  merkezi  ABD  nin 
Seattle  kentinde. 


William  Edward  Boeing 
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Boeing  ugak  tasarim  ve  uretim  tesisleri  1916'da  ABD'de  ugk 
tasarimcisi  Wilhelm  Eduard  Boing  tarafindan  kuruldu.  1881'de 
ABD'nin  Detrot  kentinde  dogan  Wilhelm  E.  Boing'in  babasi  Wil¬ 
helm  Boing,  22  yagnda  Kuzey  Almanya'dan  ABD'ye  go$  etmi§ 
ve  Detroit'te  ah§ap  ticareti  yaparak  kisa  surede  g>k  zengin  ol- 
mu§  bir  maden  muhendisiydi.  Ogul  Wilhelm  E.  Boing  isvige'de 
lise  ogrenimini  tamamladiktan  sonra  1900'de  ABD'ye  dondii, 
adini  ve  soyadim  William  Edward  Boeing  olarak  degi§tirdi.  0$ 
yil  Yale  Oniversitesi'nde  okudu.  1903'te  -babasi  1890'da  olmu§- 
tu-  ah§ap  i§letmesinin  yonetimini  devraldi.  Burada  ah§abin  ve 
tahtalarin  ozelliklerine  dair  g>k  onemli  tecriibeler  kazanan  Bo¬ 
eing,  boylece  daha  sonra  tahtadan  ugk  yapimi  ign  gerekli  ola- 
cak  bilgiler  edinmeye  ba§ladi.  1909'da  bir  i§  seyahati  sirasinda 


gittigi  birfuarda  ilkdefa  bir  ugkgordukten  sonra  havaciliktut- 
kusu  bir  daha  pe§ini  birakmadi.  1915'te  bir  i§  ortagiyla  sadece 
tahta,  tel  ve  ketenden  bir  ugk  imal  etti.  1917'de  ABD  ordusun- 
dan  ilk  ihalesini  alan  Boeing,  her  ne  kadar  Birinci  Dunya  Sava- 
g  sirasinda  aldigi  diger  ihalelerle  i§letmesini  buyutse  de,  sava§- 
tan  sonra  firmasmi  kuglterek  kendini  hava  yoluyla  yolcu,  yiik 
ve  posta  tagma  ferine  adadi.  1929'da  Amerikan  ugk  motoru 
ureticisi  Pratt  &  Whitney'le  (P&W)  ortakla§a  gli§maya  ban¬ 
yan  Boeing,  1931'de  devraldigi  ba§ka  sivil  hava  yollariyla  birlik- 
te  United  Airlines'i  kurdu.  William  E.  Boeing,  1956'da  75  yagnda 
gegrdigi  bir  kalp  krizi  sonrasi  hayata  gozlerini  yumdu.  Boeing 
gunumuziin  en  buyuksivil  ve  askeri  ugk  ve  helikopter  ureticisi- 
dir.  Aym  zamanda  uzay  teknolojileri  ve  sistemleri  uretiminde  de 
en  on  siralarda  yer  alir.  Boeing'in  en  biiyuk  rakibi  1970'te  Fran- 
sa  ve  Almanya  tarafindan  ortakla§a  kurulan  Airbus  adli  §irkettir. 


Boeing  737 


Ilk  ugi§:  9  Nisan  1967  (Lufthansa) 

Hizmete  giri§:  1 0  §ubat  1 968 

Uzunluk:  28,65 -42,11  m 

Kanat  agkligi:  28,35  -35,92  m 

Govde  geni§ligi:  3,76  m 

Yukseklik:  11,28 -12,57  m 

Maksimum  ugj§  agirligi:  52,390  -  88,314  kg 

Yolcu  kapasitesi:  124 -224  yolcu 

Seyir  hizi:  842  -  91 7  km/s 

U^u§tavam:  12,497  m 

U$u§  menzili:  3440  -  7630  km 

Motor  adedi:  2  P&W/CFM 


General  Electric  (ABD)  ve  SNECMA 
(Fransa)  §irketleri  tarafindan  CFM  Inter¬ 
national  (CFMI)  markasi  altmda  ortakla§a 
iiretilen  CFMI  CFM56  u<;ak  motoru  seri¬ 
si,  aym  B-737  nin  kendisi  gibi  sivil  havaci- 
lik  tarihinin  en  ba§arili  orneklerinden  biri. 
ilku^u^unu  Haziran  1974’te  ger^ekle^tiren 
CFM56  motor  serisi  1970’li  yillarm  ortala- 
rindan  itibaren  DC-8lerde,  Boeing  7 07’le- 
rin  askeri  versiyonlarmda  ve  KC-135’lerde 
kullamlmaya  ba§landi.  1984’te  Boeing  737 
Classic  modellerinin  iiretimiyle  birlik- 
te,  giiniimuze  dek  geli§tirilen  turn  B-737 
modellerinde  farkli  versiyonlari  (CFMI 
CFM56-3,  CFMI  CFM56-7BE)  kullamlan 
CFM  serisi,  aym  zamanda  Boeing  in  en 
onemli  rakibi  Airbus  tarafindan  da  tercih 


edilen,  dort  motorlu  A-340  ile  iki  motor- 
lu  A-320  tiplerinde  de  kullamlan  bir  motor 
tipi.  Yirmi  binincisi  Ekim  2009da  iiretilen 
CFM56  serisinden,  Haziran  2011  itibanyla 
toplam  22.208  adet  iiretildi.  Zaman  i^inde 
CFMI  tarafindan  sivil  havayollarimn  ge- 
reksinimlerine  gore  geli§tirilerek  $aga  uy- 
masi  saglanan  CFM56  serisinin  en  onem¬ 
li  ozellikleri  az  yakit  harcamasi,  rakiplerin- 
den  hayli  sessiz  ^ali^masi,  bakimimn  ko- 
lay  olmasi  ve  hi$  sorun  ^lkarmadan  yillar- 
ca  hizmet  verebildigi  i^in  de  hayli  ekono- 
mik  olmasi.  Boeing  tarafindan  bildirildi- 
gine  gore,  B-737  MAX  modellerinde  yeni 
nesil  CFM56  serisi  yerine  yine  CFMI  tara- 
fmdan  geli§tirilmekte  olan  CFM  LEAP- IB 
motorlarin  kullamlmasi  planlamyor. 
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Boeing  tarafindan  planlanan  projelerden  biri  de  B-737  MAX  ^ati- 
si  altmda  yeni  nesil  modellerin  geli§tirilmesi.  Ilk  u^u^larina  2017de  do- 
layisiyla  ilk  B-737  nin  teslimatindan  tarn  50  sene  sonra  ba§layacak  olan 
B-737  MAX  ailesi,  aym  zamanda  Boeing  737  ailesinin  dordiincii  nesli- 
ni  de  temsil  edecek.  MAX  ailesinin  ilk  a§amada  iiq.  farkli  modeli  olacak: 
B-737  MAX  7,  B-737  MAX  8  ve  B-737  MAX  9.  Boeing,  MAX  7  mode¬ 
li  ile  giincel  737-700  ve  737  ER  modellerini,  MAX  8  ile  737-800  model- 
lerini,  MAX  9  ile  de  737-900ER  modellerini  modernize  etmeyi  planliyor. 
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§u  andaki  planlara  gore  MAX  ailesinin  getirecegi  en  onemli  ye- 
niliklerin  ba§mda  motorda,  kanatlarda  ve  kanat<pklarda  yapila- 
cak  degi§iklikler  ile  u<;u§  kumandasinda  daha  fazla  elektronik  ak- 
sama  yer  verilmesi  geliyor.  B-737  MAX’larda  CFM56  motor  se- 
risi  temel  alinarak  geli§tirilen  ve  yakit  harcamasi  konusunda  on- 
ciillerini  aratmayacak  derecede  tasarruflu  olan  CFM  LEAP- IB 
motor  serisi  kullamlacak.  LEAP-lB’lerin  onemli  bir  diger  ozeli- 
gi  de  CFM56  serisinden  daha  yiiksek  oranda  kompozit  maize  - 


me  i^ermesi.  LEAP-lB’lerin  2016’da  hizmete  girmesi  bekleniyor. 
Yeni  nesil  modellerde  yapilan  onemli  bir  diger  degi§iklik  ise  yine 
yakit  verimliligi  a<psindan  kanatlarin  ve  kivrik  kanat<pklarin  daha 
aerodinamik  olarak  tasarlanmi§  olmasi.  U^iincii  ama  yine  bir  o 
kadar  onemli  ba§ka  bir  degi§iklik  de  u^aklardaki  u<pi§  kumanda 
sistemlerinde  daha  fazla  elektronik  bile§ene  yer  verilmesi,  boyle- 
ce  klasik  kumandada  oldugu  gibi  $elik  halatlar  ve  hidrolik  sistem- 
ler  yerine  sensorlerin  kullamlmasi. 
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Piksel 
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Insan  gozii  ancak  dalga  boyu  belirli  bir  aralikta  olan  i§igi  algi- 
layabiliyor.  Bu  araligin  en  altinda  dalga  boyu  yakla§ik  400  na¬ 
nometre  (nanometre:  metrenin  milyarda  biri)  olan  mavi  i§ik, 
en  iistiinde  ise  dalga  boyu  yakla§ik  800  nanometre  olan  kirmizi 
i§ik  vardir.  Mavi  i§ikla  kirmizi  i§ik  arasindaysa  Gokku§agmm  di- 
ger  renkleri  yer  alir. 


7 


Bugiine  kadar  cisimleri  goriintulemek  i<;in  geli§tirilen  tekno- 
lojik  cihazlarin  tasarimim  yapanlar  insanlarin  gorme  algisindan 
esinleniyordu.  Teknolojik  cihazlar  insan  goziiniin  algilayamadigi 
9e§itli  dalga  boylarindaki  i§igi  da  algilayabilir.  Ancak  biitiin  bu  ci¬ 
hazlar  yine  cisimlerden  yansiyan  i§ikla  <;ali§ir.  Avusturyadaki  $e- 
§itli  iiniversitelerde  ve  ara§tirma  enstitiilerinde  <;ah§an  bir  grup 
bilim  insanmm  geli§tirdigi  yeni  bir  yontemse,  ilk  kez  cisimlerin 
kendileriyle  etkile§meyen  dalga  boylarindaki  i§ik  kullamlarak  go- 
riintiilenmesini  sagliyor.  Birbirine  dolamk  durumdaki  foton  <^ift- 
lerinden  yararlamlan  yeni  yontemde  fotonlardan  biri  cismi  ay- 
dinlatmak,  digeri  ise  goriintiiyii  elde  etmek  i<;in  kullamliyor.  Bu 
yontemin  en  onemli  ozelligi,  kameraya  giren  fotonlar  ile  cisim- 
le  etkile§en  fotonlarin  farkli  frekansta  olabilmesi.  Boylece  insan 
goziiniin  algilayamayacagi  frekanstaki  i§ikla  aydinlatilan  cisim- 
ler,  insan  goziiniin  algilayabilecegi  renklerde  goriintiilenebiliyor. 
Geli§tirilen  yontemin  en  ilgin^  ozelligi  ise,  hala  tarti§ma  konusu 
olan  bir  paradoks  sayesinde  <;ali§iyor  olmasi. 
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Goziimiiziin  cisimleri  hangi  renkte  algilayacagim  belirleyen 
§ey  cisimlerden  yansiyarak  goziimiize  gelen  i§iktir.  Ornegin  bir 
cismin  iizerine  Gokku§agindaki  tiim  renkleri  i<pnde  barindiran 
beyaz  i§ik  gonderilirse,  cisim  beyaz  i§igin  i^erdigi  bazi  renkleri 
sogurur,  bazilarim  ise  yansitir.  Insan  goziiniin  algiladigi,  cisim¬ 
lerden  yansiyan  i§iktir.  Dolayisiyla  bir  cismin  hangi  renkte  algila- 
nacagim  o  cismin  i§ikla  nasil  etkile§tigine  baghdir. 
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Ge£mi§  Gelecege  Bagli  midir? 

Kuantum  mekaniginin  geli§imindeki  en  onemli  a§amalardan 
biri  Luis  de  Broglie’nin  maddenin  ikili  dogasi  fikrini  one  siirme- 
siydi.  Her  par^aciga  e§lik  eden  bir  madde  dalgasi  oldugunu  ifa- 
de  eden  bu  gorii§  deneylerle  de  dogrulamr.  Elektronlar,  notronlar 
ve  diger  par^aciklar,  deney  diizeneklerinin  ayarlanma  bicpmlerine 
gore  bazi  durumlarda  par^acik  gibi  bazi  durumlarda  ise  dalga  gibi 
davramr.  Bu  durumun  en  bilinen  orneklerinden  biri  <pft  yarik  de- 
neyidir.  Bu  deney  diizenegi  bir  elektron  kaynagi,  iizerinde  iki  ya¬ 
rik  bulunan  bir  levha  ve  bir  detektor  i^erir.  Elektronlarin,  kaynak- 
tan  levhaya  dogru  firlatildiklarinda  bir  giri§im  deseni  olu§turma- 
lari,  elektronlarin  dalga  gibi  davrandigim  gosterir.  Giri§im  dese¬ 
ni  sadece  aym  anda  90k  sayida  elektron  firlatildigi  zaman  degil, 
elektronlar  farkli  zamanlarda  tek  tek  firlatildigi  zaman  da  olu§ur. 
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Bu  durum  bir  elektronun  iki  yariktan  da  ge^erek  kendi  ken- 
disiyle  giri§im  yaptigim  gosterir.  Deney  diizenegindeki  yariklar- 
dan  biri  kapatildigi  zamansa  giri§im  deseni  yok  olur.  Bu  durum- 
da  elektronlar  dalga  gibi  degil  par^acik  gibi  davranmaya  ba§lar. 
Peki,  elektronlar  in  dalga  ya  da  par^acik  gibi  davranmasmi  be- 
lirleyen  nedir?  Elektronlar,  iki  nokta  arasinda  yol  alirken  takip 
edebilecekleri  sadece  bir  rota  varsa  (levhanin  iizerinde  sadece 
bir  yarik  oldugu  durum)  par^acik  gibi,  birden  fazla  rota  varsa 
(levhanin  iizerinde  iki  yarik  oldugu  durum)  dalga  gibi  davramr. 
Ancak  bu  durumda  akla  §u  soru  gelir :  Elektronlar  deney  diizene- 
ginin  ne  §ekilde  ayarlandigim  nasil  bilir?  Elektronlar,  hareketle- 
rine  ba§ladiktan  sonra  deney  diizeneginde  bir  degi§iklik  yapilir- 
sa  ne  olacaktir?  Ornegin  c^iff  yarik  deneyi  yapilirken,  elektronlar 
hareketlerine  ba§ladiktan  ve  yariklardan  ge^meleri  i^in  yeteri  ka- 
dar  siire  beklendikten  sonra  yariklardan  biri  kapatilirsa  ne  olur? 
Elektronlar  levhanin  i^inden  ge^erken  muhtemel  iki  ayri  yol  ol¬ 
dugu  i^in  elektronlarin  dalga  gibi  davrandigi  mi  gozlenir?  Yok- 
sa  deney  diizeneginin  en  son  haline  gore  tek  bir  muhtemel  yol 
oldugu  i^in  elektronlarin  par^acik  gibi  davrandigi  mi  gozlenir? 


Deneyler,  gozlemlenen  sonu^larm  deney  diizeneginin  en  son  ha¬ 
line  bagli  oldugunu  gosterir.  Oyleyse  elektronlar  dalga  ya  da  par- 
$acik  gibi  davranmaya  ne  zaman  karar  verir?  Ol^iim  yapilana  ka- 
dar  elektronlarin  hem  dalga  hem  de  par^acik  gibi  davranmasi 
miimkiin  miidiir?  Yoksa  J.  A.  Wheeler  in  gayet  yerinde  bir  bi^im- 
de  sordugu  gibi  ge$mi§  gelecege  bagli  nadir ? 

Bu  paradoks  hala  tarti§ma  konusu  olsa  da  par^aciklarin  dalga 
ozelligi  gostermesi  i<pn  birden  fazla  muhtemel  rota  olmasi  gerek- 
tigi  deneylerle  dogrulanan  bir  ger^ek.  Ara§tirmacilar  da  tasarla- 
diklari  yeni  goriintuleme  yonteminde  bir  giri§im  deseni  olu§tura- 
bilmek  iqin  deney  diizenegini,  fotonlarin  takip  ettigi  yol  belirlene- 
meyecekyani  fotonlar  dalga  ozelligi  gosterecek  bi^imde  ayarlami§. 

Dogrusal  Olmayan  Optik 

Geli§tirilen  yeni  goriintiileme  yonteminde  dogrusal  olmayan 
optikten  de  yararlamhyor.  Optigin  i§igm  dogrusal  olmayan  (or- 
tamin  i§igm  elektrik  alamyla  dogrusal  olmayan  bir  bi^imde  etki- 
le§tigi)  ortamlardaki  davram§larim  inceleyen  bu  dalimn  uygula- 
ma  alanlarindan  biri  de  dolamk  foton  ^iftlerinin  iiretilmesi.  I§ik- 
la  dogrusal  olarak  etkile§meyen  kristallerin  i^ine  gonderilen  bir 
foton  yok  olurken  dolamk  bir  foton  ^ifti  olu§uyor.  Bu  siire^te  -sa¬ 
dece  yok  olan  foton  ve  olu§an  fotonlar  goz  online  almdigi  zaman- 
toplam  enerji  ve  toplam  momentum  korunuyor  ki,  bu  durum  do- 
lamk  fotonlarin  iiretim  siirecinin  kristallerin  durumunu  degi§tir- 
medigini  gosteriyor.  Ayrica  iki  fotonun  durumlarimn  birbirine 
dolamk  olmasi  biri  iizerinde  ol^iim  yaparak  digeri  hakkinda  da 
bilgi  edinilebilecegi  anlamina  da  geliyor.  Dolamklik  ile  ilgili  daha 
a^iklayici  bir  yaziyi  Bilim  ve  Teknik’in  562.  sayisimn  Merak  Ettik- 
leriniz  ko§esinde  bulabilirsiniz. 

Goriintiileme  Yontem  in  in  tali$ma  ilkesi 

Kameramn  goriintiileme  yontemi  ile  ilgili  §ematik  bir  ^izimi  bir 
onceki  sayfada  gorebilirsiniz.  Siire^,  bir  i§ik  i§mmm,  i§m  ayri§tm- 
ci  yardimiyla  (BS1)  ikiye  ayrilmasiyla  ba§liyor.  I§mm  bir  kolu  i§ik- 
la  dogrusal  olarak  etkile§meyen  bir  kristale  (NL1)  yonlendiriliyor 
ve  dolamk  durumda  ancak  dalga  boylari  farkli  bir  foton  ^ifti  iire- 
tiliyor.  Bu  fotonlardan  uygun  dalga  boyunda  olam  dikroik  (sade¬ 
ce  belirli  dalga  boylarim  yansitan)  ayna  (Dl)  yardimiyla  goriin- 
tiilenmek  istenen  cismin  iizerine  yonlendiriliyor.  Cisimle  etkile- 
§en  fotonlar  daha  sonra  ikinci  bir  dikroik  ayna  (D2)  yardimiyla 
i§ikla  dogrusal  olarak  etkile§meyen  ba§ka  bir  kristale  (NL2)  dogru 
yonlendiriliyor.  Bu  fotonlar,  ba^langi^ta  ikiye  boliinen  i§ik  i§inm 
dogrudan  ikinci  dogrusal  olmayan  kristale  yonlendirilen  kismimn 
iiretilmesine  sebep  oldugu  dolamk  foton  cpfderiyle  kari§iyor.  Daha 
sonra  cismi  aydinlatmak  i<pn  kullamlan  fotonlar  ii^iincii  bir  dikro¬ 
ik  ayna  (D3)  yardimiyla  i§mdan  ayriliyor.  Ancak  bu  fotonlarla  do- 
lamk  durumda  olan  ve  goriintiilenmek  istenen  cisimle  hi^  etkile§- 
memi§  fotonlar  detektorlere  dogru  yol  aliyor.  Ikinci  bir  i§in  ayri§ti- 
rici  (BS2)  farkli  kollardan  gelen  i§inlari  yansitarak  ya  da  gecprerek 
fotonlarin  iki  ayri  detektore  girmesini  sagliyor. 
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Bu  diizenegin  en  onemli  par^asinin  ikinci  kris- 
tal  (NL2)  oldugu  soylenebilir.  Bu  kristalden  ^lkan  ve 
goriintiilenmek  istenen  cisimle  etkile§meye  uygun 
frekanstaki  fotonlarin  kaynagi,  kristalin  kendisi  ola- 
bilecegi  gibi,  birinci  kristalden  cpkan  ve  cismin  iize- 
rine  gonderilen  fotonlar  da  olabilir.  Hangi  fotonla¬ 
rin  cisimle  etkile§tikten  sonra,  hangilerininse  dog- 
rudan  bu  kisma  ula§tiginm  belirlenememesi,  cis- 
mi  aydinlatan  fotonlarin  olasi  her  iki  rotayi  da  takip 
ederek  kendi  kendileriyle  giri§im  yapmasim  miim- 
kiin  kiliyor.  Bu  durumun  ger^ekle^mesi  i$in  cismin 
iizerine  gonderilen  i§inlarin  cisim  tarafindan  tama- 
men  sogurulmamasi  da  gerekiyor. 

Geli§tirilen  goriintiileme  yonteminin  en  onem¬ 
li  ozelligi  ise  goriintiiyii  elde  etmek  i<pn  kullamlan 
fotonlarin  hi^birinin  goruntiilenmek  istenen  ci¬ 
simle  etkile§memesi.  Detektorler  tarafindan  yaka- 
lanan  fotonlar  ile  cismi  aydinlatmak  i^in  kullamlan 
fotonlarin  durumlarmin  birbirine  dolamk  olmasi 
sayesinde  cismin  goriintiisii  elde  edilebiliyor.  Bu 
durum  cismi  aydinlatmak  ve  goriintii  elde  etmek 
i<pn  kullamlan  fotonlarin  farkli  dalga  boylarinda 
olmasma  da  imkan  veriyor.  Boylece  yeni  yontemi 
kullanarak,  insan  goziiniin  dogrudan  algilayama- 
yacagi  dalga  boylarindaki  i§ikla  aydinlatilan  cisim- 
ler,  insan  goziiniin  algilayabildigi  renklerle  goriin- 
tiilenebiliyor. 

Uygulamalar 

Ara§tirmacilar,  geli§tirdikleri  yontemi  ^e^itli  ci- 
simleri  goriintiilemek  i^in  kullanmi§.  Deneyler  sira- 
sinda  1550  nanometre  dalga  boyundaki  i§inlar  (in¬ 
san  goziiniin  algilayamadigi  kizilotesi  i§mlar)  cismi 
aydinlatmak  i<pn,  810  nanometre  dalga  boyunda¬ 
ki  (kirmizi  renkli)  i§inlar  ise  goriintiiyii  elde  etmek 
i^in  kullamlmi§.  Yontem  mukawadan  kesilmi§,  ke- 


di  §eklindeki  bir  nesneye  uygulandigi  zaman  iki  de- 
tektorden  birinde  yapici,  digerinde  ise  yikici  giri§im 
gozleniyor.  Elde  edilen  goriintiilerde  giri§imin,  sa- 
dece  i§inlarm  cismin  i^inden  ge^tigi  bolgede  olu§- 
tugu  goriiliiyor. 

Yeni  yontem  500  mikrometre  kalinligmdaki  si- 
likon  bir  levhayi  goriintiilemek  i<pn  de  kullamlmi§. 
Silikon,  810  nanometre  dalga  boyundaki  i§igi  ge^ir- 
medigi  i<;in  bu  levhayi  dogrudan  kirmizi  renkli  i§ik 
ile  goriintiilemek  miimkiin  olamazdi.  Ancak  silikon 
levha  1550  nanometre  dalga  boyundaki  i§igi  ge^ir- 
digi  i$in  yeni  yontem  sayesinde  levha,  kirmizi  renk¬ 
li  olarak  goriintiilenebiliyor. 

Sonus 

Geli§tirilen  yeni  yontemin  goriintiileme  konu- 
sunda  90k  biiyiik  bir  ilerleme  oldugu  soylenebilir. 
Gercp  goriintiilemek  istenen  cismin,  hassas  bir  bi- 
9imde  ayarlanmi§  bir  deney  diizenegi  i^ine  yerle§- 
tirilmesi  gerektiginden  yontemin  giinliik  hayatimiz- 
da  yer  edecegi  soylenemez.  Ancak  cisimlerin  ken¬ 
dileriyle  etkile§meyen  fotonlar  kullamlarak  goriin- 
tiilenebilmesi,  bilimsel  ara§tirmalar  a^isindan  90k 
onemli  bir  geli§me.  Ornegin  bu  yontem  sayesinde, 
insan  goziiniin  dogrudan  algilayamadigi  pek  90k  bi- 
yolojik  molekiil  gelecekte  renkli  olarak  goriintiile- 
nebilir. 

Kaynak 

•  Lemos,  G.  B.,  ve  ark.,  “Quantum  imaging  with  undetected  photons 
Nature,  Cilt  512,  s.  409, 2014.. 
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Ruslar 

Ay  a  Yerle^iyor 

Rusyamn  gelecekte  Ay ’da  koloni  kurmasini  ongoren  bilimsel  proje  taslagmm 
oniimuzdeki  iki  yil  icinde  hayata  gecirilmesi  planlamyor. 


Uzay  ^ali^malarinda  onde  olan  ABD,  Rusya,  Qin 
ve  Avrupa  iilkelerinin  uzay  ajanslari,  Ayda  do- 
gal  kaynak  ve  maden  bulunmasi  ve  kullanilmasina 
yonelik  projelerini  hayata  ge^irmek  i^in  adeta  bir  ya- 


ri§  icinde.  Bu  jeopolitik  yari§in  21.  yiizyil  boyunca 
daha  da  hareketlenecegi  ve  Ay  in  insan  kolonizasyo- 
nuna  uygun  olacak  §ekilde  lslah  edilmesine  yonelik 
<;ali§malar  diizeyinde  devam  edecegi  ileri  siiruliiyor. 
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teknolojik  olarak  90k  geli§mi§,  insanli  kargo  uzay 
araci  iiretecegi  soyleniyor. 

Insanli  ke§if  u^u^lari  u^iincii  a§ama  olan  2030- 
2040  yillari  arasinda  ger^ekle^tirilecek.  Kozmonot- 
larin  onceki  a§amalarda  belirlenmi§  bolgelerde  in- 
celemeler  yapmasi  ve  ya§am  merkezi  in§asi  i^in  ge- 
reken  altyapiyi  robotlar  ve  3B  yazicilar  araciligi  ile 
hazirlamasi  ongoriiluyor.  Ayrica  uzaydaki  ve  Diin- 
yadaki  her  degi§ikligi  gozlemlemek,  veri  toplamak 
ve  ^e^itli  incelemeler  yapmak  i^in  kurulacak  rasat- 
hanenin  de  temelleri  atilacak. 

Projenin  ilk  a^amasinin  biit^esinin  yakla§ik  816 
milyon  dolar  olacagi  tahmin  ediliyor.  Ozellikle  kar¬ 
go  uzay  aracinin  geli§tirilmesine  yonelik  ^ali^malar 
esnasinda  ek  olarak  4,5  milyar  dolarlik  bir  biit^e- 
ye  ihtiya^  olacagi  belirtiliyor.  Proje  biit^esine  ozel 
§irketlerin  ve  yabanci  sponsorlarin  yatirim  yaparak 
katki  saglayabilecegi  dii§iinuluyor. 


Daha  onceki  ara§tirmalar  Ay  kaya^larinda  alii- 
minyum,  demir  ve  titanyum  gibi  bir^ok  degerli  ele¬ 
ment  oldugunu  gostermi§ti.  Bu  elementlerin  Ay 
yiizeyinde  in§a  edilecek  iislerin  ve  ya§am  merkez- 
lerinin  yapiminda  kullamlabilecegi  belirtiliyor.  Bi¬ 
lim  ve  Teknik' in  Eyliil  2013  ve  Nisan  2014  sayila- 
rinda  yayimlanan  “Uzay  Madenciligi”  ve  “Ayda  ve 
Otesinde  Neler  Oluyor”  ba§hkh  yazilarimizda  bu 
konulari  ayrintili  bir  §ekilde  anlatmi§tik. 

Rusya  Bilim  Akademisi,  Roscosmos  Uzay  Aj an¬ 
si,  Moskova  Devlet  Universitesi  ve  90k  sayida  uzay 
ara§tirma  enstitiisiiniin  ortakla§a  hazirladigi  pro- 
jeye  gore  insanlarin  Ay  a  yerle§mesi  119  a§amali  bir 
plan  dahilinde  ger9ekle§tirilecek. 

Ilk  a§ama  2016  yilinda  ba§layacak  ve  2025  yilina 
kadar  devam  edecek.  Bu  siire9te  dort  adet  robotik 
gezgin  ara9  ( Luna  25 ,  Luna  26,  Luna  27  ve  Luna  28) 
Ay  yiizeyine  gonderilecek.  ilk  iislerin  kutup 
bolgelerinin  yakmlarina  kurulmasi  he- 
defleniyor.  Qiinkii  kutuplardaki  sii- 
rekli  i§ik  alan  bazi  daglik  bolgeler, 
golgede  kalan  diizliiklere  nazaran 
yerle§mek  i9in  daha  uygun  yerler. 

Gezgin  uzay  ara9lari  kutup  bolge- 
lerindeki  Ay  topragimn  yani  regoli- 
tin  fiziksel,  kimyasal  ozelliklerini  ve 
su  i9erigini  analiz  edecek.  Ayrica  mine- 
ralce  zengin  noktalar  tespit  edilecek. 

Projenin  ikinci  a§amasi  2025-2030  yillarmda  Ay 
yoriingesinde  ger9ekle§tirilecek  insanli  U9u§larla 
devam  edecek.  Ancak  projeye  gore  heniiz  bu  a§a- 
mada  Ay  a  insanli  ara9  indirme  durumu  soz  konu- 
su  degil.  Bu  siire9te  Rus  Roket  ve  Uzay  Kurumu  nun 


Rusya  Uzay  Ajansi  Roscosmos  yetkilileri  hazir- 
lanan  proje  taslagimn  90k  kapsamh  bir  uzman  ve 
bilirki§i  degerlendirmesinin  ardindan  hiikiimete 
sunulacagim  belirtiyor. 
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Babasimn  hirdavat  dukkanmm  iflas  etmesiyle  birlikte  yeni  i§  arayi§ma  giren 
Charles  Goodyear  biitiin  ilgisini  bir  zamanlar  “mucize  malzeme”  olarak 
gorulen  dogal  kau^uga  yoneltmi§ti.  1834  yilmda  kau9uk  can  simitleriyle  ilgili 
geli§tirdigi  yeni  fikirleriyle  ABD  nin  ilk  kau9uk  iireten  firmasi  Roxbury 
Dogal  Kau<;uk  §irketine  gitti.  Ancak  aldigi  cevap  pek  de  i<;  a<;ici  degildi. 
Kau^uk  uriinler  satilmiyor,  satilanlarsa  mii§teri  memnuniyetsizligi 
nedeniyle  iade  ediliyordu.  Yoksa  iilkede  biiyiik  ilgi  goren  kau<;uk  aslmda 
sanildigi  kadar  da  harika  degil  miydi?  Brezilyadan  getirtilen  bu  malzeme  sicak 
havalarda  yapi§kan  bir  hal  alirken,  soguk  havalarda  ise  hayli  sertle§iyordu. 

Bu  nedenle  bu  malzemeden  iiretilen  uriinler  90k  sicak  veya  90k  soguk 
havalarda  kullanilmayacak  duruma  geliyordu.  Dogal  kau<;ugun  ger^ekten  i§e 
yarayabilmesi  i^in  oncelikle  bu  ozelliginden  kurtarilmasi  gerekiyordu. 

O  gun  kau<;uk  §irketinden  ^lkarken  ya§adigi  hayal  kirikligi  Goodyear  i<;in 
hikayenin  sonu  olmadi,  aksine  bundan  sonra  tiirn  zamanmi  ve  parasmi  goziinii 
kirpmadan  ugrunda  harcayacagi  ara§tirmalan  yeni  ba§hyordu. 


Dogal  kau^uk,  Amazon  Ormanlari’nda- 
ki  kau^uk  aga^larimn  (. Hevea  brasi- 
liensis )  oz  suyundan  elde  ediliyordu. 
Bu  nedenle  bu  aga^lara  “aglayan  aga^”  manasi- 
na  gelen  cahutchu  adi  verilmi§ti.  Yerliler  tarafin- 
dan  yaygin  olarak  kullamliyordu.  Oyle  ki  ayak- 
lari  koruyacak  giysilerin  veya  su  ge^irmez  kapla- 
rin  yam  sira  Tlachtli  adi  verilen  basketbol  ve  fut- 
bol  kari§imi  oyunun  toplari  bile  kau^uktan  ya- 
piliyordu.  Ancak  dayamkli  olmayan  bu  malze¬ 
me  kisa  zamanda  bozuluyordu. 

Amerikamn  ke§fiyle  birlikte  kau^uk  Av- 
rupalilar  tarafindan  da  bilinir  oldu.  Ger^i  ye¬ 
ni  ke§fedilen  bu  kitada  oncelikli  olarak  altin, 
giimii§  gibi  madenlere  ilgi  gosterilse  de  kau- 
9uk  da  zaman  i^inde  Avrupalilarin  ilgi  odagi 
haline  geldi.  Avrupada  “mucize  malzeme”  ola¬ 
rak  degerlendirilen  kau^uk  talebinde  bir  patla- 
ma  ya§andi.  Yiizlerce  §irket  kuruldu  ve  biiyiik 
yatirimlar  yapildi.  Oda  sicakliginda  su  ge^ir- 
meyen  ancak  soguk  havalarda  sertle§en,  sicak- 
ta  ise  yapi§kan  bir  hal  alan  bu  malzemeye  il¬ 
gi  zamanla  azaldi.  Olumsuz  mekanik  ozellikle- 
ri  nedeniyle  kullamlamayan  kau^ugun  meka¬ 
nik  ozelliklerini  geli§tirmeye  yonelik  ^ali^ma- 
lar  yapilmaya  ba§landi.  Yillar  siiren  ^ah^malar 
sonucunda  ozellikleri  az  da  olsa  iyile§tirilen 
bu  malzemenin  tarn  olarak  istenilen  ozellikle- 
re  sahip  olmasi  ise  asla  pes  etmeyen  bir  muci- 
din  sayesinde  oldu. 


Charles  Goodyear  (1800-1860)  dogal  kau^u- 
gun  yapi§kanhgmi  giderip  sert  ama  aym  zaman¬ 
da  esnek  bir  malzeme  iiretmek  istiyordu.  Uste- 
lik  bu  malzemenin  mekanik  ozellikleri  sicaklik- 
la  degi§memeliydi.  Bunu  ba§arabilirse  90k  zen- 
gin  olacagim  dii§iiniiyordu.  Turn  parasmi  ve  za¬ 
manmi  bu  malzemeyi  iiretmek  i^in  harciyordu. 
Maddi  sikinti  ^ekiyor,  ara§tirmalarma  arkada§- 
larindan  aldigi  bor^larla  devam  ediyordu.  An¬ 
cak  odeyemedigi  bor^lari  yiiziinden  kendi  deyi- 
miyle  “ah§tigim  otelim”  dedigi  hapishanede  kal- 
digi  donemler  de  bile,  e§inin  kendisine  temin  et- 
tigi  ham  kau^uk  ve  merdane  ile  denemelerini 
siirdiiriiyordu. 

Gece  giindiiz  demeden  amaci  ugrunda  9a- 
li§an  Goodyear  ham  kau9ugu  farkli  kimyasal 
maddelerle  kari§tiriyor,  lsitiyor,  sogutuyor  kisa- 
ca  aklina  gelen  her  yontemi  deniyordu.  Dene- 
digi  yontemlerden  bazilarimn  sonu9  verdigini 
dii§iindii.  Kau9ugu  pudraya  benzer  halde  mag- 
nezyumla  kari§tirarak  yaptigi  deneme  bunlar- 
dan  biriydi.  Yapi§kanhgi  azalmi§  gibi  goriinse  de 
elindeki  ornek  kisa  zamanda  tekrar  bildik  halini 
aldi.  Onu  umutlandiran  bir  diger  yontem  ise  as- 
linda  §ans  eseri  geli§mi§ti.  Elindeki  ham  kau9u- 
gun  bittigi  bir  giin  daha  onceden  boyadigi  kau- 
9ugun  iizerindeki  boyayi  silmek  i9in  nitrik  asit 
kullandi.  Bronz  renginden  kurtarmak  istedi- 
gi  kau9uk  simsiyah  oldu.  l§e  yaramaz  diye  dii- 
§iindiigii  bu  kau9uk  ornegini  bir  kenara  koydu. 


Asia  Pes  Etmeyen  Bir  Mucidin  Oykiisii 

Ancak  birka^  giin  sonra  bu  ornegin  yumu- 
§adigmi,  yapi§kan  halinin  azaldigim  ve  ku- 
ma§a  benzedigini  fark  etti.  “Bu  defa  tamam” 
dese  de  aslinda  sonu^  yine  ba§arisizdi. 

Goodyear  ba§arisiz  oldugunu  her  za- 
man  pek  de  ^abuk  anlamadi.  Ba§ariya 
ula§tigini  dii§iindiigii  bazi  yontemlerin 
patentini  aldi,  hatta  bu  yontemleri  kul- 
lanarak  iiretim  bile  yapti.  Gerekli  maddi 
kaynagi  temin  ettikten  sonra  evinin  mut- 
faginda  ailesinin  de  yardimiyla  birka^  yiiz 
9ift  §oson  (genellikle  kuma§  veya  ince  de- 
riden  iiretilen,  diiz  topuklu,  ayagi  biitii- 
niiyle  saran  ayakkabi)  iiretmesi  de  bun- 
lardan  biriydi.  Tam  iiriinlerini  pazarlaya- 
cakti  ki  havalar  ismdi.  Yaptigi  ayakkabi- 
lar  sarkmaya  ve  bi^im  degi^tirmeye  ba§- 
ladi.  Etrafa  yayilan  kotii  koku  da  cabasiy- 
di.  Bir  ba§ka  talihsizlik  hiikiimetten  aldi- 
gi  150  posta  ^antasi  sipari§inde  ya§andi. 
Qantalari  birka^  giinde  imal  ettikten  son¬ 
ra  ba§arismdan  emin  bir  §ekilde  ailesiy- 
le  birlikte  tatile  gitti.  Ancak  dondiigiinde 
biitiin  ^antalarin  §ekillerinin  bozuldugu- 
nu,  kuma§  goriintiisiiniin  yerini  o  bildi- 
gi  yapi§kan  halin  aldigim  gordii.  Para  ka- 
zanmayi  umdugu  bu  iiretim  denemeleri- 
nin  ba§arisizlikla  sonu^lanmasi  onu  her 
defasinda  daha  biiyiik  maddi  sikmtila- 
ra  soktu.  Ya^adigi  maddi  imkansizhklara, 
kotii  hayat  §artlarma  ve  bozulan  saghgma 
ragmen  yine  de  deneylerine  devam  edi- 
yordu.  Azimli  ve  inatcpydi  ama  ailesinin 
durumu  da  giinden  giine  kotiile§iyordu. 


Her  ba§arisiz  deneme  sadece  kendisinin 
degil  ailesinin  de  hayatim  zorla§tiriyordu. 
Qocuklari  iyi  beslenemiyordu. 

Kimi  zaman  evinin  mutfaginda  ki- 
mi  zaman  90k  zor  §artlarda  sagladigi  la- 
boratuvar  ortaminda  hatta  hapishane- 
de  bile  yaptigi,  yillar  siiren  ve  sonu^  ver- 
meyen  biitiin  denemeler  1839  ki§inda 
Goodyear’in  ya§adigi  kii^iik  bir  kazayla 
noktalandi.  Goodyear  bir  siiredir  arka- 
da§mdan  ogrendigi  kiikiirtle  kari§tirma 
yontemi  iizerinde  ^ah^iyordu.  Kau^ugun 
sadece  yiizeyine  etki  eden  bu  yontemi 
geli§tirebilmek  19m  kari§imdaki  kiikiirt 
oranim  degi§tiriyor  ya  da  kari§ima  fark- 
h  maddeler  katiyordu.  Yilmak  bilmeden 
denemelerini  siirdiirse  de  biiyiik  bulu- 
§unu  bir  tiirlii  ger9ekle§tiremiyordu.  Bir 
giin  elindeki  kiikiirtlii  orneklerden  birini 
yanh§hkla  sobamn  iizerine  dii^iirdii.  Ka- 
U9uk  par9asim  hizla  almaya  9ah§ti,  9iin- 
kii  kizgin  sobamn  iistiine  dii§en  par9a- 
nin  eriyecegini  dii§iinmii§tii.  Ancak  ka- 
U9uk  erimemi§  aksine  sert  ve  elastik  bir 
hal  almi§ti.  Boylece  yillardir  aradigi  so- 
runun  cevabim  bulmu§tu.  Goodyear  bi- 
lim  tarihinin  en  iinlii  kazalarindan  biri 
olarak  goriilen  bu  olayi  bir  kazadan  90k 
Newton’un  ba§ina  dii§en  elmaya  benze- 
tiyordu.  Qiinkii  aradigi  sorunun  cevabi- 
nin  sobaya  dii§en  kau9uk  par9asinda  giz- 
lendigini  gorebilmesi,  yillar  siiren  9ah§- 
malari  sirasinda  edindigi  bilgi  ve  dene- 
yim  sayesinde  miimkiin  olmu§tu. 


Goodyear  artik  kau9uga  istenen  ozel- 
likleri  nasil  kazandiracagim  biliyordu 
ama  en  iyi  kau9ugu  iiretebilmesi  i9in  hala 
cevaplanmasi  gereken  pek  90k  soru  var- 
di.  Kiikiirtle  sertle§tirme  (vulkanizasyon) 
yontemini  optimize  etmek  i9in  sonsuz  bir 
sabirla  yiizlerce  kau9uk  par9asmi  farkli  sii- 
relerde  ve  sicakliklarda  denedi.  Bu  sayede 
hem  sert  hem  elastik,  iistelik  sicakta  ve  so- 
gukta  bu  ozelliklerini  muhafaza  eden  ka- 
U9uk  iiretebildi.  En  iyi  ve  istikrarh  sonu9- 
lan  veren  formiiliine  ABDde  1844’te  pa¬ 
tent  aldi.  Ancak  yurtdi§indaki  patent  giri- 
§imlerinde  ge9  kalmi§ti.  Ingilterede  uzun 
yillardir  kau9uk  iizerine  9ah§an  Thomas 
Hancock  kendisinden  sadece  iki  ay  on¬ 
ce  patent  almi§ti.  Bu  konuda  bugiin  fark- 
h  gorii§ler  olsa  da,  bazi  kaynaklarda  Tho¬ 
mas  Hancock’un  vulkanizasyon  yonte¬ 
mini  kendisinin  bulmadigi,  Goodyear’in 
sertle§tirdigi  kau9uk  orneklerinde  yaptigi 
incelemelerde  kiikiirt  ve  kau9uk  kari§imi- 
na  rastladigi  ve  boylece  bu  yontemin  pa¬ 
tentini  aldigina  dair  bilgiler  var. 

Goodyear,  kazandigi  paramn  biiyiik 
bir  kismim  vulkanizasyon  yontemini  ken¬ 
disinin  izni  olmadan  kullananlara  kar- 
§1  a9tigi  davalarda  harcadi.  Para  kazana- 
mamak  onu  iizse  de  geli^tirdigi  yontemin 
yaygmla§masma  seviniyordu.  Hatta  90gu 
zaman  kazanacagi  paradan  90k  kau9uk- 
tan  daha  neler  yapilabilecegini  dii§iinii- 
yordu.  Ona  gore  kiikiirtle  sertle§tirilmi§ 
kau9uk  gemi  yelkeninden  miizik  aletleri- 


Vulkanizasyon  yontemiyle  birlikte  8®  Uzun  polimer  zincir 

dogal  kau9ugun  gunluk  yapisina  sahip  dogal 

hayattaki  kullanimi  ve  buna  bagli  olarak  kauguk  kukurtle 

kau9uktuketimi  de  hizla  artmi^tir.  isitildiginda  gapraz  bagli 

1 830  yilinda  sadece  25  ton  olan  tuketim,  polimer  haline  gelir. 

1 850'de  1 50  ton,  1 860'ta  ise  6000  tona  °r*  ‘  *  T- 

ula§ti.  1888'de  John  Boyd  Dunlop'un 
i9i  hava  dolu  (pnomatik)  lastik  patentini 
almasi  ve  daha  sonra  bu  tekerleklerin 

motorlu  ta^itlarda  kullamlmasiyla  .  ^ 

birlikte  dogal  kau9uktuketimi  daha  da  "  “ 

hizli  artti.  Guniimuzde  yilda 
on  milyon  tondan  fazla  dogal 
kau9uktuketiliyor. 


ne  kadar  pek  90k  farkli  alanda  kullanilabilirdi.  Bunlarin  biiyiik  bir  kismi 
sonradan  hayata  gecirilip  90k  biiyiik  sektorler  haline  gelse  de  bu  pasta- 


— 


. 


dan  payim  alamayan  Goodyear  1860’ta  yoksul  bir  insan  olarak  oldii.  Bu- 
giin  diinyamn  en  biiyiik  kau^uk  ve  lastik  firmalarindan  olan  ve  Charles 
Goodyear’in  oliimiinden  yakla§ik  40  yil  sonra  kurulan  Goodyear  §irke- 
ti,  adini  bulu§uyla  kau^ugun  bir^ok  farkli  alanda  kullanilmasini  saglayan 
Charles  Goodyear  den  almi§  olsa  da  bu  §irketin  tieari  olarak  ne  onunla  ne 
de  ^ocuklariyla  bir  ili§kisi  var. 

Kaynaklar 

•  http://global.britannica.com/EBchecked/topic/238848/Charles-Goodyear 

•  http://www.goodyear.com/ corporate/history/history_story.html 

•  Couter,  P.  L.,  Burreson,  Napoleons  Buttons,  Penguin  Group  Inc,  2003. 

•  http://www.rubberstudy.com/documents/WebSiteData_3.0a.pdf 

•  lies,  G.,  Leading  American  Inventors,  Henry  Holt  and  Company,  1912. 


Ibrahim  Ozay  Semerci 


TUBITAK  Bilim  ve  Teknik  Dergisi 


I  \ 


Bobrek  ta§i  sorunu  erkeklerde 
daha  sik  goruluyor. 


Ikinci  Kez  Bobrek  Tafi  Sorunu 


Yajar  miyim? 

Bobrek  ta§i  sikintisi  (nefrolitiazis)  ya§ayanlar  bu  durumu 
tammlayabildikleri  en  agir  §ekliyle  anlatir. 

Dayamlmaz  sancilardan  sonra  ta§tan  bir  §ekilde  kurtulanlar 
ayni  §eyi  bir  daha  ya§ayacaklarindan  endive  eder. 

Journal  of  the  American  Society  of  Nephrolog/d  e  yay  i  m  I  a  na  n 
bir  gali§maya  gore  bilim  insanlari  daha  once  agrili 
bir  bobrek  ta§i  sorunu  ya§ayanlarin  tekrar  bu  sorunu  ya§ayip 
ya§amayacagim  tahmin  edebilen  bir  nomogram  geli§tirdi. 
Birgok  degi§ken  arasindaki  baglantiyi  bir  arada 
gosteren  grafiklere  nomogram  deniyor. 


Hangi  Durumlar  Daha  Riskli? 

Dr.  Rule  ve  meslekta§lari  Minnesotanin  Olm¬ 
sted  County  §ehrinde  1984-2003  yillari  arasinda  ilk 
kez  bobrek  ta§i  sorunu  ya§ayanlari  ara§tirdiklarm- 
da,  2239  ki§iden  707sinin  2012  yilina  kadar  tekrar 
bu  sorunu  ya§adigim  gordii.  Ara§tirmacilar  elde  et- 
tikleri  bilgilere  dayanarak  ROKS  ( Recurrence  of  Kid¬ 
ney  Stone- bobrek  ta§imn  yinelemesi)  admda  bir  no¬ 
mogram  geli§tirdi.  Bu  nomogram  bobrek  ta§i  sorunu 
ya§ayanlarm  bundan  2,  5  veya  10  yil  sonra  bu  sorunu 
tekrar  ya§ama  ihtimallerini  hesaplamak  amaciyla  1 1 
soru  igeriyor.  Ikinci  kez  bobrek  ta§i  sikintisi  ya§ama 
konusunda  yiiksek  risk  doguran  durumlar  §unlar: 


Beslenme  §eklinin  degi§tirilmesiyle  ve  bazi  ilaglarla 
bobrek  ta§inin  tekrar  olu§masi  engellenebiliyor.  Ancak  bu  sureg 
pahali  ve  can  sikici  olabiliyor.  Ara§tirmacilardan  tip  doktoru 
Andrew  Rule  bobrek  ta§i  sorunu  ya§ayanlarin  bu  durumu  tekrar 
ya§ama  risklerinin  yiiksek  olup  olmadigi  bilinirse,  hastalarda 
tekrar  ta§  olu§umunu  onlemek  ign  beslenme  §eklinin  mi 
degi§tirilecegine  yoksa  ilag  takviyesi  mi  yapilacagina 
karar  verilebilecegini,  boylece  du§uk  risk  altinda  olanlara 
gereksiz  yere  smirlandirici  diyet  veya  ilag  takviyesi 
uygulamakzorunda  kalinmayacagini  soyliiyor. 


Geng  olmak  (20’li,  30’lu  ya§lar),  erkek  olmak,  be- 
yaz  irka  mensup  olmak,  ailede  benzer  bir  durum  ya- 
§ayanlarm  olmasi,  idrarda  kan  goriilmesi,  bobrek  ta¬ 
nnin  iirik  asit  igermesi,  goriintiileme  cihaziyla  varli- 
gi  anla§ilan  ancak  belirti  gostermeyen  ta§,  ta§  §iiphe- 
si  uyandiran  agri  hissedilmesi  ancak  goriintiileme  ci- 
hazlarmda  ta§  goriilmemesi,  bobrek  havuzunda  ve¬ 
ya  alt  kutup  bolgesinde  ta§  goriintiilenmesi,  idrar  yo- 
lu  ile  mesanenin  birle§tigi  yerde  ta§  goriintiilenme¬ 
si,  onceden  de  ta§  §iiphesi  uyandiran  durumlar  ya- 
§ami§  olmak. 


Toplumun  yakla$ik  %1 O'unda  bob¬ 
rek  ta§i  sorunu  goruluyor.  Bobrek 
ta$i  bobrekte  veya  idrar  yollarinda 
olu$an  sert,  mineral  ve  kristal  ya- 
pili  maddedir.  Bobrek  tannin  yay- 
gin  belirtileri  idrarda  kan  goriilme- 
si  (hematuria),  karinda,  viicudun 
yan  taraflarinda  ve  kasik  bolgesin¬ 
de  agridir.  Su  kaybi  (dehidrasyon) 
bobrek  ta$i  olu$umunda  ba$lica 
nedenlerdendir.  Ayrica  gut  hastali- 
gi,  idrarda  yiiksek  kalsiyum  (hiper- 


calculiria),  kronik  hastaliklar,  iltiha- 
bi  bagirsak  hastaligi,  bazi  ilaglar  ve 
beslenme  faktorleri  de  bobrek  ta$i- 
na  neden  olabilir.  Erkeklerde  bob¬ 
rek  ta$i  olu$umu  kadinlara  gore  3 
kat  daha  fazla.  Bobrek  ta$i  Asyalilar 
ve  Kafkasyalilarda  daha  yaygin  go¬ 
ruluyor.  Ayrica  kaninda  kronik  ola- 
rak  iirik  asit  miktari  yiiksek  olan- 
lar  daha  sik  bobrek  ta$i  sorunu  ya- 
$iyor.  Bobrek  ta$larinin  en  yaygin 
olanlari  kalsiyumun  oksalatli  veya 


fosfatli  bile$iklerini  igerir.  idrar  yol¬ 
larinda  ta$  olu$umuna  sebep  ola- 
cak  diger  bile$ikler  iirik  asit,  mag- 
nezyum  amonyum  fosfat  ve  siste- 
in  isimli  amino  asit.Ta$  olu$umunu 
onlemek  igin  yeterli  miktarda  si- 
vi  alinmasi,  az  tuz  tiiketilmesi,  faz¬ 
la  miktarda  hayvansal  protein  alin- 
mamasi,  okzalat  bakimindan  zen- 
gin  gidalarin  (ispanak,  kakao,  ce- 
viz  gibi)  tiiketimine  dikkat  edilme- 
si  oneriliyor. 


Bilim  ve  Teknik  Kasim  2014 
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Fiziksel  EtkinlikTaf  Olu^ma  Riskini  Etkiliyor 


Gegtigimiz  yilin  sonlarina  dogru  Journal  of  the  American 
Society  of  Nehrolog/de  (JASN)  yayimlanan  bir  gali§ma 
az  miktarda  fiziksel  etkinligin  dahi  bobreklerde  ta$  olu- 
$um  riskini  azaltabilecegini  belirtiyor.  £ali§ma  ayrica  gok 
fazla  kalori  almanin  da  bobrek  ta$i  riskini  artirabilecegi- 
ni  soyluyor.  Washington  Universitesi  Tip  Fakiiltesi'nden 
doktor  Mathew  Sorensen  ve  meslekta^larinin  enerji  alimi 
ve  tuketiminin  bobrek  ta§i  olu$umu  ile  ilgisi  olup  olma- 
digini  ara$tirdigi  gali^mada,  menopoz  sonrasi  donemde- 
ki  84.225  kadinla  ilgili  veriler  degerlendirildi.  Ara$tirmaci- 
lar  fiziksel  etkinligin  bobrek  ta$i  olu$um  riskini  %31'e  ka- 
dar  du^urdugunu  buldu.  Dr.  Sorensen  "Maraton  ko$ulma- 
sina  gerekyok,  az  miktarda  egzersiz  dahi  ta§  olu$um  ris¬ 
kini  du§urebilir"diyor.  Az  miktarda  egzersize,  haftada  4-5 


kilometre  yuruyu$  veya  4  saat  kadar  kendinizi  zorlama- 
dan  bahge  i$leri  ile  ugra$mak  ornek  veriliyor.  Ara$tirma- 
cilar  gunde  2200  kaloriden  fazla  enerji  tuketmenin  de  ta$ 
olu§um  riskini  %42'ye  kadar  artirdigim  ke^fetti.  Yani  obe- 
zite  de  ta§  olu$umunda  risk  olu§turan  etmenlerden  biri. 
Mayo  Clinic'ten  doktor  John  Lieske  ise  <;ali$manin  meno¬ 
poz  sonrasi  donemdeki  kadinlarin  yam  sira  nufusun  ba$- 
ka  bolumlerinde  de  yurutulmesi  gerektigini  soyluyor. 
Ayrica  hastalara  genelde  daha  fazla  sivi  almalarinin,  a§i- 
ri  protein  tuketmekten  sakinmalarinin,  kalsiyumlu,  sod- 
yumlu  ve  oksalatli  gidalara  dikkat  etmelerinin  onerildigi- 
ni,  Dr.  Sorensen  ve  arkada^larinin  gali^masmin  ise  vucudu 
zorlamadan  yapilan  egzersizlerin  de  bu  oneri  listesine  ek- 
lenebilecegini  gosterdigini  vurguluyor. 
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Sicak  havalarda  viicudun 
su  kaybina  bagli  olarak  bobrek  ta§i 
sorunudaha  gok  ya§aniyor. 


ikinci  KezTaf  Sorunu  Yafama  ihtimali 


Ara§tirmacilar  bir  kez  bobrek  ta§i  sorunu  ya§a- 
yanlarin  tekrar  aym  sorunu  ya§ama  ihtimalinin  ilk 
iki  yil  i^in  %11,  be§  yil  i^in  %20,  10  yil  i^in  %31, 
15  yil  i^in  %39  oldugunu  buldu.  Ara§tirmacilarin 
geli§tirdigi  nomogram  http://www.qxmd.com/cal- 
culate-online/nephrology/recurrence-of-kidney- 
stone-roks  adresinde  goriilebiliyor.  Harvard  Tip 
Fakiiltesi’nden  Brian  Eisner  ve  New  York  Univer¬ 
sitesi  Tip  Fakiiltesi’nden  David  Goldfarb,  geli§ti- 
rilen  nomogramin  kullam^liligimn  artmasi  i^in 


ilerleyen  zamanlarda  bobreklerinde  ta§  gozlenen 
ba§ka  denekler  vasitasiyla  nomograma  ba§ka  de- 
gi§kenler  eklenip  eklenmeyecegini  ara§tiracaklari- 
m  soyluyor. 


Kaynaklar 

•  http://www.qxmd.com/ calculate-online/ nephrology/ 
recurrence-of-kidney-stone-roks 

•  http://www.sciencedaily.com/ releases/20 14/ 08/140807 1 803 1 2.htm 

•  http://www.intelihealth.com/article/ 
tool-helps-predict-risk-of-2nd-kidne-stone 

•  http://www.kidneystoners.org/information/history-of-stones/ 

•  http://www.onhealth.com/kidney_stone/ article.htm 

•  http://www.sciencedaily.com/ releases/20 13/12/131 2 12 1 83425.htm 


ingiliz  arkeolog  Elliot  Smith  1901'de 
Misir'da  4500-5000  yillik  bir  mumyada 
bobrek  ta§i  buldu. 
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Topolojik  Yalitkanlar 

Yuzeyi  iletken,  govdesi  yalitkan  olan  malzemelere  topolojik  yalitkanlar  denir. 

Once  kuramsal  olarak  varliklari  ongoriilen  bu  malzemeler  daha  sonra  deneysel  olarak  da  elde  edildi. 

Topolojik  yalitkanlar  yuzeyi  iletken  bir  metal  ile  kaplanmi$  yalitkan  teller  gibi  dii$unulebilir. 

Fakat  bu  malzemelerin  hem  yuzeyi  hem  de  govdesi  aym  maddeyi  igerir.  Topolojik  yalitkanlarin  gelecekte 
spintronik  ve  kuantum  hesaplamalar  gibi  pek  <;ok  teknolojide  faydali  olacagi  du§uniiliiyor. 


Bilim  ve  Teknik  Kasim  2014 


Topoloji  ve  Maddenin 
Elektronik  Halleri 

Maddeler  90k  ^e^itli  hallerde  buluna- 
bilir.  Ornegin  kati,  sivi  ve  gaz  maddenin 
giinliik  hayatta  a§ina  oldugumuz  fiziksel 
halleridir.  Lev  Landau  tarafindan  geli§ti- 
rilen  kurama  gore  maddeler  faz  degi§ti- 
rirken  sistemin  simetrisinde  degi§iklikler 
olur.  Ornegin  kati  haldeki  maddeler  dii- 
zenli  bir  kristal  yapisina  sahiptir.  Kristali 
olu§turan  atomlar  periyodik  olarak  tekrar 
eden  belirli  konumlarda  bulunur.  Sivila- 
rin  simetrisi  ise  90k  daha  farklidir.  Sivilar- 
da  atomlarin  periyodik  olarak  tekrar  eden 
konumlarda  bulundugu  bir  kristal  yapi- 
si  yoktur. 

Maddenin  fiziksel  hallerine  benzer  bi- 
9imde  elektronik  hallerinden  de  bahse- 
dilebilir.  Maddenin  en  a§ina  oldugumuz 
elektronik  halleri  iletkenlik  ve  yalitkan- 
liktir.  Iletkenler  iizerlerinden  ge9en  elekt- 
rik  akimina  kar§i  90k  daha  az  diren9  goste- 
rirken,  yahtkanlarm  direnci  90k  daha  yiik- 
sektir.  Maddelerin  neden  iletken  ya  da  ya- 
litkan  ozellige  sahip  oldugu  katilarin  bant 
kuramiyla  a9iklanabilir.  Kuantum  mekani- 
gine  gore  90k  sayida  atomun  bir  araya  gel- 
mesiyle  olu§an  katilarda,  aralarinda  belir¬ 
li  enerji  farklari  olan  ve  her  biri  90k  sayida 
enerji  seviyesi  i9eren  bantlar  olu§ur.  Elekt¬ 
ronlar,  bu  bantlari  en  dii§iik  enerji  seviye- 
lerinden  ba§layarak  doldurur.  Hetkenlerde, 
elektronlar  tarafindan  doldurulan  en  yiik- 
sek  enerji  seviyeleri  bantlarm  i9inde  kal- 
digi  i9in,  elektronlar  farkli  enerji  seviyele¬ 
ri  arasinda  kolayca  hareket  edebilir.  Maize  - 
menin  direncinin  dii§iik  olmasimn  sebebi 
budur.  Yalitkanlarda  ise  elektronlarin  ser- 
best9e  hareket  edebilmek  i9in  aralarinda 
biiyiik  enerji  farklari  olan  bantlarm  birin- 
den  digerine  ge9mesi  gerekir.  Bu  yiizden 
yahtkanlarm  elektriksel  direnci  yiiksektir. 
Yariiletkenler  olarak  adlandirilan  malze- 
meler  ise  yahtkanlara  benzer,  fakat  bantlar 
arasindaki  enerji  farki  90k  daha  kr^iiktiir. 

1980’lerde  kuantum  Hall  etkisinin  ke§- 
fedilmesiyle  maddenin  iletkenlerden,  ya- 
litkanlardan  ve  yariiletkenlerden  90k  fark¬ 
li  elektronik  hallerinin  olabilecegi  anla§il- 
di.  Qok  biiyiik  harici  manyetik  alanlarin 
uygulandigi  2  boyutlu  malzemelerde  go- 


»> 


riilen  kuantum  Hall  etkisi,  enerji  kaybi  ol- 
madan  elektron  ta§mmasma  imkan  verir. 
Boyle  bir  elektronik  fazin  varligi  da  uygu- 
lanan  manyetik  alamn  sistemin  zaman- 
tersinme  simetrisini  kirmasiyla  a9iklana- 
bilir.  Ancak  2005’te  kuramsal  olarak  ke§- 
fedilen  2  boyutlu  topolojik  yahtkanlar  ile 
2007de  yine  kuramsal  olarak  ke§fedilen  3 
boyutlu  topolojik  yahtkanlarm  elektronik 
halleri  simetri  kirilmasi  ile  a9iklanamiyor. 

Iki  boyutlu  topolojik  yahtkanlar  dii- 
§iincesi,  kuantum  Hall  etkisinin  kuwetli 
manyetik  alanlar  olmadigi  durumlarda  da 
gozlenebilecegi  fikrinden  dogdu.  1980’le- 
rin  sonlarina  dogru  elektronlarin  kris¬ 
tal  i9indeki  hareketlerinden  kaynaklanan 
kuwetlerle  kuantum  Hall  durumlarimn 
gozlenebilecegi  dii§iiniildii  ve  ara§tirma- 
lar  elektronlarin  spinleri  ile  orbital  a9isal 
momentumlarimn  e§le§mesine  yogunla§- 
ti.  Spin  ve  orbital  a9isal  momentumun  e§- 
le§mesi  sonucunda  elektronlara  spinleri- 
ne  bagli  bir  kuwet  etki  eder.  Elektronlarin 
yiiksek  hizlarda  hareket  ettigi  durumlar¬ 
da  daha  gii9lii  olan  bu  kuwet  harici  man¬ 
yetik  alanlar  gibi  zaman-tersinme  simetri¬ 
sini  kirmadigi  i9in  kuantum  Hall  durum- 


larimn  gozlemlenmesine  neden  olamaz. 
Ancak  bazi  durumlarda,  spinleri  farkli 
yonlerde  olan  elektronlarin  farkli  yonler- 
de  hareket  ettigi  kuantum  spin  Hall  olayi- 
na  sebep  olabilir. 

Kuantum  spin  Hall  olayimn  simetri 
kirilmasi  ile  olu§mamasi  biitiin  elektro¬ 
nik  fazlarin  simetri  ile  simflandirilama- 
yacagim  gosterir.  Maddenin  farkli  fazla- 
rimn  simflandirilmasi  i9in  kullamlan  da¬ 
ha  modern  bir  yakla§im,  topolojik  sabit- 
leri  kullamr.  Topoloji,  matematigin  nes- 
nelerin  kii9iik  deformasyonlar  uygulan¬ 
digi  zaman  degi§meyen  ozelliklerini  in- 
celeyen  dalidir.  Ornegin  iki  boyutlu  kapa- 
li  yuzeyler  genus  denilen  bir  indekse  go¬ 
re  simflandirihr.  Genus,  kapali  yiizeydeki 
deliklerin  sayisidir.  Mesela  kiirenin  yiize- 
yinin  genusu  sifirdir,  9unkii  iizerinde  hi9 
delik  yoktur.  Kulplu  bir  bardagin  ve  bir  si- 
mitin  yiizeyinin  genusu  ise  birdir,  9unkii 
her  ikisinde  de  bir  delik  vardir.  Genusla- 
rimn  aym  olmasi  simitin  yiizeyi  ile  kulp¬ 
lu  bir  bardagin  yiizeyinin  topolojik  olarak 
birbirine  denk  oldugu  anlamina  gelir.  Art 
arda  uygulanan  ufak  deformasyonlarla  bir 
simit,  kulplu  bir  bardaga  ddnii§turulebilir. 


Yahtkanlar:  Yalitkan  malzemelerde  iletkenlik  bandi  ile  yalitkanlik  bandi  arasinda  biiyiik  bir  bant  araligi  vardir. 


Kuantum  Hall  Olayi:  iki  boyutlu  malzemenin  govde  kismindaki  elektronlar,  harici  manyetik  alamn  etkisiyle  dairesel  hareket  eder. 
Ancak  sinir  bolgesindeki  elektronlarin  hareketi  tarn  bir  daireyi  tamamlayamaz.  Zaman  simetrisinin  kirilmasimn  geriye  dogru  saglmayi 
engellemesi,  elektronlarin  bir  yonde  mukemmel  bir  bi^imde  iletilmesini  saglar. 
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Topolojik  Yalitkanlar 


Maddenin  elektronik  fazlari  da  topolo¬ 
jik  sabitlerle  siniflandirilabilir.  Bu  topolo¬ 
jik  sabitlerden  biri  Chern  sabiti  olarak  ad- 
landirilir.  Chern  sabiti  normal  yalitkan¬ 
lar  ve  bo§luk  i<;in  0  a,  kuantum  Hall  du- 
rumunda  ise  le  e§ittir.  Bo§lugun  ve  nor¬ 
mal  yalitkanlarin  aym  sabite  sahip  olma- 
si,  aym  elektronik  fazda  olduklarim  goste- 
rir.  Elektron-pozitron  ^iftlerinin  olu§ma- 
si  i(^in  gerekli  enerji,  yalitkanlardaki  bant- 
lar  arasmdaki  enerji  farkma  benzetilebi- 
lir.  Aym  §ekilde  olu§an  elektronlarin  ilet- 
kenlik  bandinda,  pozitronlarm  ise  valans 
bandinda  oldugu  soylenebilir.  Fakat  arala- 
rinda  enerji  farki  olan  bantlara  sahip  turn 
maddeler  elektronik  olarak  bo§lukla  aym 
fazda  degildir.  Kuramsal  fizik^iler  Kane 
ve  Mele  2005  yilinda  iki  boyutlu  herhan- 
gi  bir  malzeme  i^in  hesaplanabilecek  yeni 
bir  topolojik  sabit  buldu.  Bu  sabitin  hesap- 
lanmasi  ile  hangi  malzemelerde  kuantum 
spin  Hall  olayimn  gozlenebilecegi  (hangi 
maddelerin  iki  boyutlu  topolojik  yahtkan 
oldugu)  bulunabiliyor. 


Kuantum  Hall  Olayi 

Kuantum  Hall  olayi  elektronlarin  hare- 
ketinin  iki  boyut  ile  simrlandigi  bir  mal- 
zemeye  gii^lii  manyetik  alan  uygulandi- 
gi  zaman  goriiliir.  Malzemenin  govde- 
sindeki  elektronlar  manyetik  alamn  etki- 
siyle  dairesel  hareket  eder  ve  bu  hareket- 
lerin  enerjileri  ancak  belirli  degerler  ala- 
bilir.  Yani  elektronlar  ancak  belirli  ener¬ 
ji  seviyelerinde  (Landau  seviyeleri)  bu- 
lunabilir.  Her  bir  enerji  seviyesi  yahtkan- 
larda  bulunan  enerji  bantlarma  benzetile- 
bilir.  Fakat  Landau  seviyeleri  yahtkanlar- 
daki  enerji  bantlari  gibi  90k  sayida  ener¬ 
ji  seviyesinden  olu§maz.  Iki  boyutlu  mal- 
zemelerin  simrlarmda  ise  90k  daha  fark- 
li  bir  durum  ortaya  9ikar.  Sinir  bolgesin- 
de  hareket  eden  elektronlar  tarn  bir  daire- 
yi  tamamlayamaz.  Simrlara  9arpan  elekt¬ 
ronlar  geri  yansir  ve  art  arda  yarim  dai- 
reler  9izerek  smir  boyunca  hareket  eder. 
Uygulanan  manyetik  alan  zaman-tersin- 
me  simetrisini  kirdigi  i9in  bu  hareket  sa- 


t 


iletkenlikbandi 


valans  bandi 


momentum 

Kuantum  Spin  Hall  Olayi:  iki  boyutlu  topolojik  yalitkanlarin  sinir  bolgelerindeki  elektronlar,  spinlerine  gore  farkli  yonlerde  hareket  eder. 


Topolojik  Yalitkanlar:  Elektronlar  topolojik  yalitkanlarin  yiizeyinde  herhangi  biryonde  hareket  edebilir. 
Ancak  elektronlarin  spini  her  zaman  hareket  yonlerine  diktir. 


dece  tek  bir  yonde  miimkiindiir  ve  gov- 
de  kismimn  aksine  yiizeyde  enerji  seviye¬ 
leri  yoktur.  Boylece  simrlardaki  elektron¬ 
lar  akimi  iletebilir.  Ustelik  akim  sadece  tek 
bir  yonde  akabildigi  i9in  elektronlar  kris- 
tal  yapisindaki  bozukluklar  sebebiyle  ge- 
riye  dogru  sa9ilamaz.  Dolayisiyla  elekt- 
ronlarin  hareketi  isi  yayimi  olmadan  yani 
enerji  kaybi  olmadan  ger9ekle§ir. 

Kuantum  Spin  Hall  Olayi 

Kuanum  spin  Hall  olayi  elektronun  spi¬ 
ni  ile  orbital  a9isal  momentumu  arasmdaki 
e§le§menin  kuwetli  oldugu  ve  elektronun 
hareketinin  iki  boyutla  simrlandigi  malze¬ 
melerde  goriiliir.  Spin  ile  orbital  a9isal  mo¬ 
mentum  arasmdaki  etkile§im  elektronlarin 
yiiksek  hizlarda  hareket  ettigi  civa,  bizmut 
gibi  agir  elementlerde  daha  gii9liidiir.  Ku¬ 
antum  spin  Hall  olayimn  gozlendigi  mal- 
zemelere  iki  boyutlu  topolojik  yalitkanlar 
da  denir.  Bu  malzemelerin  govdesinde  de 
kuantum  Hall  olayinda  oldugu  gibi  ener¬ 
ji  farki  olan  seviyeler  olu§ur.  Fakat  zaman- 
tersinme  simetrisi  kirilmadigi  i9in  sinir 
bolgesindeki  elektronlar  her  iki  yonde  de 
hareket  edebilir.  Ancak  spinleri  farkli  yon¬ 
lerde  olan  elektronlar  farkli  yonlere  dogru 
hareket  eder.  Elektronlar  her  iki  yonde  de 
hareket  ettigi  i9in  net  “elektron  akimi”  si- 
firdir,  ama  bir  “spin  akimi”  vardir.  Iki  bo¬ 
yutlu  topolojik  yalitkanlarin,  spinden  ba- 
gimsiz  olarak  elektronlari  her  iki  yonde 
de  ta§iyabilen  “bir  boyutlu  iletkenlerin  ya- 
risi”  oldugu  soylenir.  Uygulanan  bir  man¬ 
yetik  alan  olmadigi  i9in  kuantum  spin  Hall 
olayinda  zaman-tersinme  simetrisi  vardir. 
Ancak  bu  simetri,  elektronlarin  hareket 
yonleriyle  beraber  spinlerinin  de  yoniinii 
degi§tirdigi  i9in  farkli  yondeki  spin  akim- 
larini  birbirine  e§ler.  Bu  yiizden  topolo¬ 
jik  yalitkanlardaki  spin  akimi  da  kuantum 
Hall  olaymdaki  elektron  akimi  gibi  geri  sa- 
9ilmaya  kar§i  korunaklidir. 

Topolojik  Yalitkanlar 

Iki  boyutlu  malzemelerde  ger9ekle§en 
kuantum  Hall  olayi  119  boyutlu  malzeme¬ 
lerde  goriilmez.  Fakat  topolojik  yalitkan- 
lik  119  boyutlu  malzemelerde  de  goriiliir. 
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Esasen  119  boyutlu  topolojik  yalitkanlar  “zayif”  ve 
“gii^lii”  olmak  iizere  iki  sinifa  ayrilabilir.  Zayif  topo¬ 
lojik  yalitkanlar  iki  boyutlu  topolojik  yalitkan  kat- 
manlarinin  list  iiste  eklenmesiyle  olu§ur.  Bu  maize  - 
melerin  fiziksel  ozellikleri  iki  boyutlu  topolojik  ya- 
litkanlara  benzer  ve  diizensizlikler  kar§ismda  karar- 
li  degillerdir.  Gii^lii  topolojik  yalitkanlar  ise  yiizeyleri 
metaller  gibi  iletken  olan,  119  boyutlu  malzemelerdir. 

U9  boyutlu  topolojik  yalitkanlarin  yiizeyinde  ha- 
reket  eden  elektronlarin  hareket  yonii  spinlerinin  yo- 
niine  baghdir.  Ancak  iki  boyutlu  malzemelerin  aksi- 
ne  elektronlarin  spini  ve  dolayisiyla  hareketi  herhan- 
gi  bir  yonde  olabilir.  Fakat  bu  malzemelerde  de  geri 
sa^ilma  (180  derecelikbir  a<p  ile  sa^ilma)  ger^ekle^e- 
mez.  Ancak  kristal  yapisindaki  bozukluklar  yiiziin- 
den  elektronlar  180  dereceden  farkli  a^ilarla  sa^ilabi- 
lir.  Malzemenin  yalitkan  govdesinin  topolojik  ozel¬ 
likleri,  yiizeydeki  iletkenligin  kaybolmasina  izin  ver- 
mez.  Spinleri  ters  yonlii  olan  elektronlar  zit  yonlerde 
hareket  ettigi  i^in  i 19  boyutlu  topolojik  yalitkanlarin 
da  “iki  boyutlu  iletkenlerin  yarisi”  oldugu  soylenir. 

Deneysel  ^ali§malar 

Deneysel  olarak  iizerinde  <;ali§malar  yapilan  ilk 
iki  boyutlu  topolojik  yalitkan,  civa  tellur  (HgTe)  kat- 
manlarinin  civa  kadmiyum  tellur  (HgxCd1  xTe)  kat- 
manlari  arasina  yerle§tirilmesiyle  elde  edildi.  Yapilan 
deneyler  sonucunda  malzemenin  iletkenliginin  ku- 
ramsal  tahminlerle  uyum  i^inde  oldugu  ve  akimi  sa- 
dece  kenarlarinda  ta§iyan  bir  malzemeden  beklendi- 
gi  gibi  iki  boyutlu  katmanlarin  kalinligindan  bagim- 
siz  oldugu  goriildii. 

U9  boyutlu  topolojik  yalitkanlar  ile  ilgili  ilk  de¬ 
neysel  ^ali^malar  ise  yariiletken  bir  ala§im  olan  biz- 
mut  antimon  (BixSb1  x)  iizerinde  yapildi.  Sonu^lar  bu 
malzemenin  topolojik  yalitkan  ozelliklerine  sahip 
oldugunu  dogruladi.  Ancak  malzemenin  yiizeyinin 
yapisimn  dii§iiniilenden  daha  karma§ik  ^lkmasi  iize- 
rine  ara§tirmacilar  ba§ka  malzemeler  aramaya  ba§- 
ladi.  Topolojik  yalitkanlik,  elektronlarin  spini  ile  or¬ 
bital  a^isal  momentumu  arasindaki  e§le§menin  gii^- 
lii  oldugu  malzemelerde  goriilebilecegi  ve  bu  e§le§- 
me  yiiksek  hizla  hareket  eden  elektronlar  i<pn  daha 
gii^lii  oldugu  i^in  agir  metaller  i^eren  ala§imlar  iize- 
rine  yogunla§tilar.  Bizmut  selenyum  (Bi2Se3)  ve  biz- 
mut  tellur  (Bi2Te3)  ile  yapilan  deneyler  bu  malzeme¬ 
lerin  BixSbx  x’ten  daha  iyi  ozelliklere  sahip  oldugu¬ 
nu  gosterdi.  Bu  ala§imlar  govde  kisimlarmdaki  ener- 
ji  bant  araligi  daha  biiyiik  oldugu  i<pn  topolojik  yalit- 
kan  ozelligini  90k  daha  yiiksek  sicakliklarda  bile  gos- 
terebiliyor. 


Topolojik  yalitkanlarin  ozellikleri,  gelecekte  pek 
90k  yeni  teknolojinin  geli§tirilmesine  imkan  verebi- 
lir.  Ornegin  spinlerinin  yonii  farkli  olan  par9acikla- 
rin  topolojik  yalitkanlar  iizerinde  farkli  yonlerde  ha¬ 
reket  etmesi  sayesinde  elektronlarin  spinlerine  daya- 
h  (spintronik)  cihazlar  geli§tirilebilir. 

Topolojik  yalitkanlar  Majorana  fermiyonlarimn 
iiretilmesinde  de  yararli  olabilir.  Majorana  fermiyon- 
larimn  spini  de  normal  fermiyonlar  gibi  bir  tarn  sa- 
yimn  yarisidir.  Ancak  bu  pa^aciklar  kendi  kendile- 
rinin  antipa^acigidir,  yani  iki  Majorana  fermiyonu 
birbirini  yok  ederek  enerjiye  donii§ebilir.  Heniiz  bu 
par9aciklarm  ger9ekten  var  olduguna  dair  bir  kamt 
yok,  fakat  eger  Majorana  fermiyonlari  iiretilebilirse 
bu  fizik  i9in  90k  onemli  bir  geli§me  olacaktir.  Ayrica 
bu  par9aciklar  kuantum  bilgisayarlarin  geli§tirilme- 
si  i9in  de  kullamlabilir.  Bu  ama9la  topolojik  siiperi- 
letkenler  olarak  simflandirilan  ozel  bir  malzeme  tii- 
riine  ihtiya9  var.  Majorana  fermiyonlarimn  bu  mal¬ 
zemeler  i9inde  olu§abilecegi  dii§iiniiliiyor,  fakat  bu 
giine  kadar  topolojik  siiperiletken  simfina  giren  hi9- 
bir  malzeme  bulunamadi.  Ancak  normal  iletkenle¬ 
rin  siiperiletkenlerle  temas  ettikleri  zaman  siiperilet¬ 
ken  gibi  davranmasina  benzer  b^imde,  topolojik  ya¬ 
litkanlar  da  siiperiletkenlerle  temas  ettikleri  zaman 
topolojik  siiperiletkenler  gibi  davranacaktir.  Topolo¬ 
jik  yalitkanlarin  yiizeyleri  normal  bir  iletkenin  yarisi 
oldugu  i9in,  bu  b^imde  olu§acak  topolojik  siiperilet¬ 
kenler  de  normal  “siiperiletkenlerin  yarisi”  olacaktir. 

Iki  boyutlu  topolojik  yalitkanlar  yeni  bilgisayar 
par9alarmin  geli§tirilmesinde  de  yararli  olabilir.  Bu 
ama9la  kullamlacak  malzemelerden  biri  stanen.  Ku- 
ramsal  hesaplamalar,  kalay  atomlarindan  olu§an  bu 
tek  katmanh  malzemenin  oda  sicakliginda  bile  to¬ 
polojik  yalitkan  ozelligi  gosterecegine  i§aret  ediyor. 
Ara§tirmacilar  stanenin  mikro9iplerin  arasindaki 
baglantilarda  kullamlmasiyla,  bilgisayar  par9alarinm 
direncinin  hayli  dii§ecegini  belirtiyor.  Boylece  daha 
hizli  mikro9iplerin  geli§tirilmesinin  oniindeki  en  bii¬ 
yiik  engel  olan  a§iri  lsinmamn  oniine  ge9ilebilir.  Ka- 
layin  bol  bulunan  ve  9evre  dostu  bir  element  olmasi 
da  biiyiik  bir  avantaj. 
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Kasim  ayinda  hava  karardiktan  sonra  kuzey  ufku  iizerindeki  hi$  batmayan  takimyildizlar. 


Hi$  Batmayan 
Takimyildizlar 

Kutupyildizi  Dunya'nm  donme  ekseni  dog- 
rultusunda  yer  alir.  Bu  nedenle  gezege- 
nimiz  donerken  gokyuzundeki  her  §ey  onun 
<;evresinde  dolamyor  gibi  gorunur.  Kutupyil¬ 
dizi  yer  degi§tirmediginden  gokyuzunde  hep 
aym  yerde  gorunur.  Bir  fotograf  makinesini 
Kutupyildizi'na  gevirip  gece  boyunca  fotograf 
<;ekerseniz  yildizlarin  onun  gevresinde  daire- 
sel  gizgiler  ^izdigini  gorursunuz. 

Kutupyildizi'na  yakin  olan  yildizlar  hig- 
bir  zaman  ufkun  altina  inmez.  Durmadan 
Kutupyildizi'nm  bulundugu  kuzey  gok  kut- 
bu  <;evresinde  dolamp  dururlar.  Bu  yildizlarin 
olu§turdugu  takimyildizlari  yilin  herhangi  bir 
zamam,  herhangi  bir  saatte  gokyuzunde  go- 
rebiliriz.  Yalmz,  Kutupyildizi'na  gore  konumla- 
ri  farkli  olur.  Gokyuzunun  hi£  batmayan  belir- 
gin  bazi  takimyildizlarmi  kisaca  tammaya  ne 
dersiniz? 


Buyuk  Ayi  hemen  hemen  herkesin  tamdigi 
bir  takimyildiz.  Bu  takimyildiz  bir  tavaya  ya  da 
cezveye  benzeyen  §ekliyle  ve  parlakyedi  yildi- 
zi  sayesinde  gokyuzunde  kolayca  bulunur.  Bu¬ 
yuk  Ayi,  sonbahar  aylarinda  ufkun  uzerinde  iyi- 
ce  al^alir.  Hatta  ulkemizin  kuzey  bolgelerinde 
kepgenin  altindaki  yildizlar  ve  kep<;enin  sapinin 
ucu  ufku  neredeyse  siyirarak  geger.  Guney  bol- 
gelerdeyseniz  ya  da  ufkunuz  tam  olarak  agk 
degilse  bu  yildizlari  yilin  belli  bir  donemi  (or- 
negin  kasim  ve  aralik  aylarinda  ak§am  saatle- 
rinde)  goremezsiniz.  Bu  durumda  Buyuk  Ayi'yi 
gokyuzunde  bulmak  da  zor  olabilir. 

Kutupyildizi,  Kugjk  Ayi'nin  bir  uyesi.  Bu  ta- 
kimyildiz  da  Buyuk  Ayi  gibi  bir  kep<;eye  ya  da 
cezveye  benzetilir.  Ancak  kep^eyi  olu§turan  bazi 
yildizlar  sonuk  oldugundan  takimyildizi  segnek 
Buyuk  Ayi'yi  se<;mekten  daha  zordur.  Sapinin 
ucunu  olu§turan  Kutupyildizi  ve  kep<;enin  kena- 
rini  olu§turan  iki  yildizi  kolayca  segilebilir. 

Kralige,  yuzunuzu  kuzeye  dondugunuzde 
hemen  gozunuze  <;arpan,  M  bigmindeki  (yilin 
ba§ka  zamanlarinda  konumuna  gore  W  olarak 
da  algilanabilir)  takimyildiz.  Kralige,  Samanyolu 


ku§agi  uzerinde  bulundugundan,  derin  gokyu- 
zu  cisimleri  bakimindan  zengin.  Bunlar  arasinda 
agk  yildiz  kumeleri  ba§ta  geliyor.  Bir  durbiinle 
hatta  giplak  gozle  takimyildizda  gezintiye  gikar- 
samz  bunlardan  birkagna  denkgelirsiniz. 

Krai,  Krali<;e'ye  gore  sonuk  yildizlardan  olu- 
§uyor  ve  bulunmasi  biraz  zor.  Ancak  Kralige'de 
oldugu  gibi,  birbirine  yakin  parlakliktaki  yildiz¬ 
lardan  olu§an  bu  takimyildiz  bu  siralar  hava  ka- 
rardiginda  en  yuksek  konumunda,  neredeyse 
tam  tepede  bulunuyor.  Takimyildizi  yukarida- 
ki  haritanm  da  yardimiyla  gokyuzunde  bulabi- 
lirsiniz. 

Hi<;  batmayan  takimyildizlar  arasinda  bulu- 
nan  Ejderha,  gokyuzunde  geni§  bir  alana  ya- 
yilan  ama  pek  de  parlak  olmayan  yildizlardan 
olu§tugu  ign  gak  da  tanmmayan  bir  takimyil- 
diz.  Ejderha'nm  §eklini  bir  "S"ye  benzetebiliriz. 
Ejderha'yi  gokyuzunde  bulurken,  bagm  olu§tu- 
ran  dortgenden  ba§lamak  en  iyisi.  Bu  dortgen 
Ku<;uk  Ayi'nin  kep<;esinin  kenarim  olu§turan  iki 
yildiz  ile  Vega'nm  arasinda  yer  aliyor.  Dortgeni 
bulduktan  sonra  haritadan  yararlanarak  ejder- 
hanin  govdesini  bulabilirsiniz. 


DOGU 


alp.akoglu@tubitak.gov.tr 


Bilim  ve  Teknik  Kasim  2014 


AJcfeb^raij 


■  *  ..  Andromeda" 

'U?gen;  >  /  * 

'  O  N- . - 


Vu."US'  #  Altair  . 

**S.  K  /  . 


01  Kasim 

Merkiir  sabaha  kar§i 
doguda  en  buyuk 
uzammda  (19°) 

03  Kasim 

Ay  Dunya'ya  en  yakin 
konumunda 
(367.882  km) 

14  Kasim 
Jupiter  ile  Ay 
geceyarisindan 

sonra  yakin  gorunumde 

15  Kasim 

Ay  Dunya'ya  en 
uzak  konumunda 
(404.337  km) 

26  Kasim 
Mars  ile  Ay 
giinbatiminda 
giineybatida  yakin 
gorunumde 
28  Kasim 
Ay  Dunya'ya 
en  yakin  konumunda 
(369.824  km) 


Kasim'da  Gezegenler  ve  Ay 


Merkiir  ay  boyunca  sabah  gokyuzun- 
de,  dogu  ufku  uzerinde  yer  aliyor.  Gezegen 
ayin  ilk  gunii  en  buyuk  uzamminda,  yani 
Gune§'e  en  uzak  gorunur  konumunda.  Mer- 
kur  bu  sirada  yilin  en  iyi  konumlarindan  bi- 
rinde  ve  Gune§'ten  yakla$ik  bir  buguk  saat 
once  doguyor.  Gezegen  gunler  ilerledikge 
ufkun  uzerinde  al<;alacak  ve  ayin  ortalarin- 
dan  sonra  onu  gormek  zorla§acak. 

Veniis  gegen  ay  ak§am  gokyuzune  ge<;- 
mi§  olsa  da,  bu  ay  boyunca  Gune§'e  <;ok  ya¬ 
kin  konumda  olacak  ve  ufkun  uzerinde  go- 
rulebilecek  kadar  yiikselmeyecek.  Venus'iin 
gozlenebilecek  kadar  yukselmesi  igin  yilin 
son  gunlerini  beklemekgerekiyor. 

Mars  gunbatimindan  sonra  giineybati 
ufku  uzerinde  yer  aliyor  ve  ay  boyunca  ko- 
numunu  buyuk  olgude  koruyor.  Gezegeni 
ak$amlari  batmadan  once,  yakla§ik  iki  bu- 
<;uk  saat  boyunca  gozlemek  mumkun. 


Jupiter  ayin  ilk  gunleri  geceyarisi  civa- 
ri  doguyor.  Gezegeni  gormek  ign  bu  sirada 
dogu  ufku  iizerine  bakmak  gerekiyor.  Ge¬ 
zegen  gundogumundan  once  gokyuzunde 
en  yuksek  konumuna  ulagyor.  Jupiter  ayin 
sonlarinda  saat  22:00  civarinda  dogacak. 
Gezegenin  biraz  a§agisinda  gorulen  parlak 
yildiz  Aslan  Takimyildizi'nm  en  parlak  yildiz 
olan  Regulus. 

Saturn  ayin  ilk  gunleri  Gune§'ten  yakla- 
§ik  yarim  saat  sonra  batiyor.  Bu  sirada  he- 
nuz  hava  tam  olarak  kararmami§  oldugun- 
dan  gezegeni  gormek  gok  zor.  Saturn  ilerle- 
yen  gunlerde  Giine§'e  <;ok  yakin  gorunum¬ 
de  olacak  ve  onumuzdeki  ayin  ba§larina  ka¬ 
dar  gorulemeyecek. 

Ay  6  Kasim'da  dolunay,  14  Kasim'da  son- 
dordun,  22  Kasim'da  yeniay,  29  Kasim'da  ilk- 
dordun  hallerinde  olacak. 
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Nasil  <Jali§ir 


Hazirlayan:  Erhan  Balikgi 


nasil.calisir@tubitak.gov.tr 


LED 

Nasi 

l^ikyayc 
yari  ilet! 
Yari  iletl 
elde  edi 
malzem 
kolay  kc 
olanak  s 


Anot 

(p-elekrot) 


Diinyamizi  aydinlatabilir  mi? 

Hayatimiza  farkli  renklerdeki  gosterge  i§igi  olarak  giren  lsik  yayan  diyotlar 
(yani  LED’ler)  yiiksek  parlaklikta  mavi  i§ik  sa^an  LED’lerin 
mucitlerine  Nobel  Odiilii  kazandirdi. 

LED’lerin  yapiminda  katmanlar  halinde  ^esitli  yari  iletkenler  kullanilir. 
Yari  iletken  yapi  uygun  miktarda  elektrik  akimi  verildiginde 
gun  i§igina  gdre  90k  dar  bir  tayfta  elektrik  sa^ar. 

Diger  yapay  lsik  kaynaklarindan  daha  verimli  olmalan  ve 
istenilen  dalga  boyu  i^in  tasarlanabilmeleri, 

LED’lerin  guniimuzde  ve  gelecekte 
bnyok  alanda  kullanilmasim  mumkiin  kilacak. 


,  yefil  ve  mavi 

LED'ler  kullamlarak  beyaz 
i§ik  elde  edilir. 


Katot 
(n-elekrot) 


Plastikgovde  kullamlan 
yari  iletken  malzemeden  gkan 
i§igin  rengini  alir. 


Aktif 

Katman 


Elektron 


Uygulanan  elektrik  akimi  n-tipi  katmandaki 
elektronlari  ve  p-tipi  malzemede  elektron 
eksikliginden  ortaya  gkan  pozitif  delikleri  aktif 
katmana  surukler.  Bu  katmanda  elektron  ve  delik 
birbirini  yok  ederken  i§ik  salinir.  Salinan  i§igin 
dalga  boyu  kullamlan  malzemenin  turune  baglidir. 
Bu  yapinin  tumu  bir  kum  tanesinden  kiigiik  olabilir. 


n 


H  Yansitici  canak 

i§igi  yukari  yansitir. 


LED'in  fekli 
kutuplarin  tayini  ign 
asimetriktir. 


1  Henry  Joseph 
Round 


LED’in 

Tarih^esi 


1907 


Marconi 

Laboratuvarlari’nda 
H.  J.  Round  ignden  elektrik 
gegrilen  bazi  yari 
iletkenlerin  igk  yaydigini 
buldu. 


1920 


Rus  radyo  teknisyeni 
Oleg  Vladimirovi<; 
Losev  radyo  alicilarda 
kullamlan  diyotlarin 
i§ik  yaydigini  fark  etti. 


••..1927. 


Losev’in  ke§fi 
olan  LED  ilk 
kez  bir  Rus 
dergisinde 
ayrintilariyla 
yayimlandi. 

Oleg  Losev 
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XJ  LED'ler  kamu  mallarinda,  ornegin 
sokak  lambalari  ve  trafik  igklarinda 
kullamlarak  buyiik  bir  ekonomik 
/  kazang  saglanabilir. 


LED'leri  nerelerde  kullamriz? 


Vat  Ba$ina 
Uretilen 
Lumen 
Miktari 


LED'ler  hem  du§uk  enerji  h 
uzuri  omurlu  olduklari  ign 
aydinlatmanm  yogun  oldi 
buyuktasarruf  saglar. 


arcadiklari  hem  de 
ali§verl§cnerkezleri  gibi, 
gu  yerlede 


Diyot  teknolojisi  gunumuzde 
LED'lerin  dignda  telefon,  mp3  ve 
fotograf  makinesi  ekranlarinda 
da  kullamhyor.Tercih  edilmesinin 
ba§lica  sebepleri  du§uk  enerji 
tuketimi,  geni§  renk yelpazesi, 
-tistun  paflaklikve  kontrast 
ozefUqi. 


jjllamm 

Sureleri 


LED  ekranlarin  stVhdartyCD'lerden 

tek  farki  arka  aydinlatma\la  floresan  yerine 

LED  teknolojisi  kullamlmasi.  Standart 

LCDTV'lerin  arka  aydinlatmasinda 

floresan  lamba  surekli  agik  kaldigi  ign 

tarn  siyah  renge  ulaglamaz. 

vBu  da  siyah  ve  beyaz  bolgeler  arasindaki 

kontrasti  du§urur.  LED'lerde  bu  sorun 

olmadigi  ign  netlikte  belirgin 

bir  a,rti§  ve  enerji  tasarrufu  saglanir. 


LED  lamba  su  gegrmez, 
agri  sicaga,  soguga  ve 
sarsintiya  karg  daha  dayamkh 
oldugu  igin  turn  tagtlar  ign 
ideal  bir  aydinlatma  aracidir. 


Standart  LCD  :  1  ?T^000  -1 :50rODO 


LED  TV  r 1 :2.000.000  -  1  >£00.000 


Braunstein 


arsenur 

kizilotesi 
i§igi  gozlemledi. 


Nick 

Holonyak 
kirmizi 
LED’i 
icat  etti. 


oiiuji  in  aKamura 
yiiksek  parlaklikta 
i§ik  veren  mavi 
LED’leri  geli§tirdi. 


Zaman  degi$ip  insanlarvah^i  ormanlarda 
degil  de  $ehirlerde  ya^amaya  ba^layinca,  genetik 
miraslarimn  bir  zamanlar  kendilerine  avantaj 
saglayan  bazi  bile^enleri,  ornegin  anla^mazliklari 
§iddetle  halletme  egilimi,  buyuk  bir  sorun  oldu. 
Ustelik  bu  "dogal  yollardan  ayiklanabilecek" 
bir  $ey  de  degildi,  gunku  gacuk  sahibi 
olma  ihtimalleri  digerlerinden  daha  az 
degildi  bu  genlerin  sahiplerinin. 

Genetik  kokenli  hastaliklarin  tedavisinde  atilan  dev 
adimlar,  viruslerin  bir  hucreye  gen  enjekte  etmek 
ign  kullamlmaya  ba^lanmasi,  gddete  egilimi 
artiran  genlerin  haritasinm  gkarilmasi  gibi  geli^meler, 
yava$  yava$  bir  gozumun  sekillenmesine  imkan  verdi. 
Ama  toplumsal  ko^ullar  bu  gozume  hazir  degildi. 

Dogacak  her  gacugun  DNA'sinin  o  anki  toplumsal 
ihtiyaglara  ve  onlari  bekleyen  hayata  gore  ba$tan  sona 
tasarlanmadigi,  ilkel  gaglardan  bahsediyoruz. 

Pek  gak  insan  halinden  memnundu,  gkayetg  olsa 
bile  bamba§ka  bir  insana  donu^mek  istemiyordu. 
"Eger  degigrsem  ben  olmam  ki!"cumlesi  mantiksal 
agdan  dogru  bir  onerme  de  olsa,  kigsel  geligmin 
onundeki  en  buyuk  engeldi. 

Konfederasyon'un  kuruldugu  ilk  gunlerdi. 

Her  bir  grubun  ayri  ayri  onay  vermedigi  hig  bir 
projeye  ba^lanamiyordu.  Dolayisiyla  gddeti  genetik 
yontemlerle  ayiklama  fikri  de  ba$ka  birgak 
fikir  gibi,  herkesi  tatmin  edecek  bir  uygulama 
yontemi  bulunamadigi  ign,  tarihin  gop 
tenekesine  gitmek  uzereydi. 


Bu  a^amada,  virus  bulundugu  hucrenin 
genetigini  incelemeye  ve  gddeti  tetikleyen 
genleri  aramaya  ba$ladi.  Sonug  olumluysa 
u^uncu  aramaya  gegyor,  olumsuzsa  kendini 
imha  ediyordu.  Ama  hala  ignde  bulundugu 
insana  hi^zararvermiyordu.  Birtaraftan 
metabolizmada  yaptigi  birgak  ku^uk 
degigklikle  beyin  damarlarim  zayiflatiyor, 
birtaraftan  da  uygunzamam  kolluyordu. 
Kurbanm  gddete  egiliminden  dolayi, 
er  geg  vucudunun  agri  miktarda  adrenalin 
uretecegi  bir  an  gelecekti.  \§te  yillar  once 
karanlik  bir  laboratuvarda  kurulmus  olan  tuzak 
o  anda  devreye  giriyor  ve  biyokimyasal 
negatif  geri  besleme  mekanizmasini  bozarak 
giderek  daha  fazla  adrenalin  uretilmesine 
ve  tansiyonun  surekli  artmasina  yol  agyordu. 

Bu  kontrolsuz  artig  hoparloru  mikrofonun 
5nune  koydugunuzzamanki  korkung 
sesi  andiriyordu.  Bu  da  bir  dakikayi  bile  bulmayan 
bir  surede  gddetli  beyin  kanamasi  demekti. 


T 

T 

T 


Ta  ki  gak  gizli,  gak  acimasiz  ve  bir  o  kadar  da 
kararli  bir  orgut  kimsenin  onayina  gerek  duymadan 
harekete  gegene  dek.  Bir  kismi  biyolojik  sava§ 
laboratuvarlarinda  gali^mig  bazisi  doktor, 
bazisi  da  bilgisayar  korsam,  ama  istisnasiz  hepsi 
de  bir  yakinim  anlamsiz  bir  gddet  olayina  kurban 
vermi$  bir  grup  uzman,  hala  gbzulemeyen  bir  $ekilde 
birbirlerini  bulmus  ve  $u  plam  devreye  sokmu^tu: 

ilk  once  nezle  virusunun  bir  mutantmi  olusturdular. 
Bu  mutanti  ozellikle  gak  az  dikkat  gekecek  ve 
minimal  belirtiler  gbsterecek  sekilde  tasarladilar, 
gagu  insan  hasta  oldugunu  hissetmedi  bile. 

Bu  asamada  hedef  sadece  yayilmakti.  Her  virus 
laboratuvardan  gktigindan  beri  kag  insana 
bulastigim  sayiyordu.  Sayag  onceden  ayarlanmi$ 
bir  degere  ulagnca  (ki  o  sirada  salgin  turn  dunyayi 
defalarca  dolanmisti)  virus  ikinci  aramaya  gegerek 
uzun  suredir  atil  durumdaki  kodlari  aktive  etti. 


istatistiksel  olarakgozlenebilen 
tek  sonug  beyin  kanamasi  vakalarinda 
hafif  bir  artis  ve  siddet  olaylarinda 
bariz  bir  azalmaydi,  ama  bu  ikisinin 
arasinda  baglanti  kurmak,  helede 
otopside  bir  nezle  virusunun 
izini  surmek,  kimsenin  aklina  gelmemisti. 
Plan,  uzun  yillar  sonra,  gaktan  silinmis 
olmasi  gereken  bazi  yazi^ma 
argvlerinin  gun  i^igina  gkmasiyla 
fark  edildi. 

Ama  filmlere  konu  olacak  bir  mahkeme 
sureci  yasanmadi.Tasarimcilarin 
hepsi  de  gaktan  blmustu.  Hem  de 
ilging  bir  sekilde,  aym  virusun  etkisiyle 
ve  de  salginin  daha  ilk  ba^larinda. 

Acaba  bu  sonug  ilahi  adalet  miydi? 


ilkdeneyi  kendi  ustlerinde  mi 
yapmi$lardi?  Her  ne  pahasina  olursa 
olsun  dunyayi  siddetten  temizlemeye 
ant  igmis  bu  insanlar,  planin 
galistigim  gordukten  sonra,  i^lerinden 
birinin  yakalanmasi  ve  her  $eyi 
itiraf  etmesi  ihtimaline 
karg  mi  olmek  istemi^ti? 

Yoksa  kendilerince  son  derece  idealist 
olan  bu  grup,  gelmis  ge^mis  en  buyuk 
Siddet  olayinm  failleri  olarak,  kendilerinin 
de  gen  havuzundan  temizlenmesi 
gerektigini  mi  dusunmustu? 

Bunu  h\q  bir  zaman  bilemeyecegiz. 


Emre  Sermutlu 


7-  (Jizim:ErsanYagiz 


Zeka  Oyunlari 


Emrehan  Halici 


Forma  Numaralari 

1  'den  1 1  'e  kadar  numaralanmi$  formalar  giyen  on  bir 
futbolcudan  ikisi  yan  yana  durmaktadir.  Bu  futbolcularin  forma 
numaralarinm  ikisinin  birden  tek  sayi  olma  olasiligi  kagtir? 


U^genler 

A$agidaki  ko$ullara  gore  bir  iiggen  olu$turacaksimz. 

•  Uggenin  kenar  uzunluklari  farkli  tamsayilar  olacak. 

•  Uggenin  gevresi  en  gok  1 7  birim  olacak. 

Bu  ko$ullara  gore  birbirinden  farkli  en  fazla 
kag  iiggen  olu^turabilirsiniz? 


Goz  Aldanmasi 

Turn  §ekilde  mavinin  tek  bir  tonu 
kullanilmi§  olmasina  ragmen  ortadaki  alan 
daha  koyuymu§  gibi  gorunuyor. 


GO 

A 

u 

c 

GO 

V 

n 

> 

< 

A 

V 

00 

< 

> 

o 

> 

Soru  ifareti 

Soru  i$aretinin  yerine 
a$agidaki  illerden  hangisi 
gelecek? 


|  ELAZIG 

*  i 

KONYA 

i  BURSA 

^  1 

1  RiZE 

8  J 

t _ X _ 

A)  Adana 

B)  Ankara 

C)  Batman 

D)  Diyarbakir 

E)  izmir 


Gazete  Yapragi 

Coksayfali  birgazetenin  rastgele  bir  yapragini  gekiyorsunuz. 
Bu  yapragin  herhangi  biryuzune  baktigimzda 
gordugunuz  sol  ve  sag  sayfa  numaralari  ile  ilgili  olarak 
a$agidakilerden  hangileri  dogru  olabilir? 

A$agidaki  bilgilerden  en  az  biri  dogruysa, 
bu  gazete  toplam  kag  sayfadir? 


a)  Sol  sayfa  9,  sag  sayfa  24 

b)  Sol  sayfa  1 0,  sag  sayfa  23 


c)  Sol  sayfa  1 2,  sag  sayfa  22 

d)  Sol  sayfa  1 4,  sag  sayfa  21 


i^> 


+D 


Gruplar 

Yukaridaki  tablodan  oyle  dort  kare  segn  ki, 
segtiginiz  karelerdeki 

•  Harflerya  aym  olsun  ya  da  tiimii  farkli  olsun 

•  Harflerin  rengi  ya  aym  olsun  ya  da  tumu  farkli  olsun. 

•  Harflerin  yonii  ya  aym  olsun  ya  da  tumii  farkli  olsun. 

•  Zeminin  rengi  ya  aym  olsun  ya  da  tumu  farkli  olsun. 


Ornek: 


3 

< 

09 

09 

n 

3 

n 

V 

a 

n 

D 

n 

D  Harfi 

Be$  pargayi  birle$tirerek 
D  harfi  elde  ediniz. 


Kule 

Kenar  uzunluklari  1 , 2, 4, 8  ve  1 6 
birim  olan  be§  adet  kup 
$ekilde  goruldugu  gibi  list  iiste 
gelecek  bigmde  yapi$tiriliyor  ve 
bir  kule  olu$turuluyor. 

Bu  kulenin  tiim  di§  yiizeyleri 
yeni  bir  renge  boyanmak  istenirse 
boyanacak  toplam  alan 
ne  kadar  olur? 


zeka.oyunlari@tubitak.gov.tr 
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Sozciikler 

Be$genler  uygun  bigimde 
dondurulereksiraya 
dizildiginde,  ayni  kenarlardaki 
harfler  ba$tan  sona  okunarak 
be$  adet  be$  harfli  sozcuk 
olu$turulabilir.  Bu  sozcukleri 
bulunuz. 


Daire  Par^alari 

A$agidaki  be$  pargadan  dordunu  bir  araya  getirerek  bir  daire  elde  ediniz. 


Ge^en  Sayinin  gdziimleri 

Simf  Notlan 

Kizlarin  sayisi=9 
Erkeklerin  sayisi=3 
Kizlarin  notortalamasi=8 
Erkeklerin  not  ortalamasi=4 
Sinifin  genel  not  ortalamasi=7 
Sinifin  not  toplami=84 

Soru  ifareti 

3  gelecek. 


A 

B 

X 

C 

D 

(AD)  /  (BC)  =  x  oldugu  igin 
69/23=3 

SayiTablosu 

1 660  farkli  bigmde  yapilabilir. 
Ornekteki  sistematige  gore  ilk  gozum: 


Toplam2014 

9,13, 42 

Karelerinin  toplami  201 4'e 
egt  olan  ug  sayi  arandiginda 
9  gozum  bulunur: 

(3.18.41) 

(3. 22. 39) 

(5.15. 42) 

(5. 30. 33) 

(9.13. 42) 

(13.18.39) 

(14,  27,33) 

(18,  27,31) 

(21.22.33) 

Bunlardan  sadece  (9, 1 3, 42) 
uglusunde  rakamlar 
birerkez  kullamlmi^tir. 

Kare  Pargasi 


Be$  Adet  Ug 

C. 

33  -  3  +  3/3 

IVIuzik  Aletleri 

E)  Higbir  alet  galmayanlarin  sayisi  14'tur. 


CALAN 

gALMAYAN 

FLUT 

16 

26 

GiTAR 

8 

34 

PiYANO 

4 

38 

HigBiR 

14 

TOPLAM 

42 
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iLK  Ug 
Dakika 

C*viiHiler. 

Ztkeriy  a  Apdln-Zefci  AsLan 


Steven  Weinberg:  1933'te  ABD'de  dogan  Steven 
Weinberg,  ABDIi  Glashow  ve  Pakistanli  A.  Salam 
ile  1979  Nobel  FizikOdulu'nu  payla§ti.  Temel  par^a- 
ciklar  fiziginin  Standart  Modeli'ne  yaptigi  kuramsal 
katkilariyla  dunya  ^apinda  un  kazanan  Weinberg, 
aym  zamanda  zamammizin  en  parlak  egitimcile- 
rinden  biri.  Teksas  Austin'de  Josey  Regental  Kiirsusu 
ba§kani  olan  Weinberg'in  $ok  sayida  popiiler  bilim 
kitabi  ve  makalesi  var.  Weinberg'in  aldigi  odiiller 
arasinda  1991  Ulusal  Bilim  Odiilii,  Amerikan  Felsefe 
Dernegi'nin  2004  Benjamin  Franklin  Odiilu  sayilabi- 
lir. Teksas  Felsefe  Dernegi'nin  ba§kanligi,  Kongre  Ku- 
tuphanesi  yonetim  kurulu  uyeligi  gibi  gorevlerinin 
yam  sira  ABD  Silahsizlanma  Ajansi'nda  $ali§mi§tir. 


yayin.dunyasi@tubitak.gov.tr 


Mucizevi  Tip 

Helene  Boudreau 

£eviri:  Fatma  Esin  Sogancilar 

TUBiTAK  Populer  Bilim  Kitaplari,  2014 

Hangi  hastanm  tedavisine  oncelik  verilme- 
si  gerektigine  kararveren  doktorlarla  be- 
raber  acil  serviste  i$lerin  nasil  i^ledigine  tamk 
olun!  Neden  ameliyat  odasi  her  zaman  temiz 
tutulmali?  Doktorlar  hastalarim  nasil  inceler? 
Antibiyotikler  vucudumuza  nasil  etki  eder? 
Robotlar  hangi  ameliyatlarda  kullamlir?  Turn 
bu  sorularin  yanitlarim  Mucizevi  Tip’ ta  bulabi- 
lir,  doktorlarin  bilimi  kullanarak  hayatimizi  na¬ 
sil  kurtardigina  bu  kitapla  tamk  olabilirsiniz. 


ilk  Uq  Dakika 

Steven  Weinberg 

£eviri:  Zekeriya  Aydin  -  Zeki  Aslan 

Kirmizi  Kedi  Yayinevi,  201 3 

Nobel  Odullu  unlu  fizikg  Steven 
Weinberg'in  38  yil  once  yazdigi  ilk  Oq 
Dakika  guncelligini  koruyor.  Kitabin  yazildi- 
gi  1976'da  evrenin  kabaca  14  milyar  yillik  oy- 
kusuyle  ilgili  ana  kuram,  Buyuk  Patlama  ku- 
rami,  ana  hatlariyla  ortaya  gkmi§ti.  Bu  oyku- 
nun  ozellikle  ilk  birkag  dakikasi  1960'larda  ve 
1970'lerde  buyuk  ilerlemeler  kaydetmi§  olan 
temel  pargaciklar  fizigine  dayamr;  temel  par- 
gaciklar  fiziginin  Standart  Model'i  o  tarihler- 
de,  ozellikle  Weinberg'in  onemli  kuramsal 
katkilariyla  tamamlanmi$ti.  Kitapta  evrenin 
turn  evrimine  deginiliyor;"Evrenin  kutlesi  tek- 
rar  Buyuk  ^okme'ye  yetecek  midir,  yoksa  So- 
gukOlum'e  mi  yol  agacaktir?"gibi  henuzyam- 
ti  olmayan  sorular  da  ele  almiyor. 

ilkOq  Dakika'run  guncellenmi$  ikinci  baskisin- 
da,  ulkemizin  biri  astrofizik-kozmoloji,  digeri 
kuramsal  yiiksek  enerji-pargacik  fizigi  konula- 
rinda  yetkin  iki  gevirmeni,  Weinberg'in  1993 
guncellemesinden  sonraki  20  yil  iginde  elde 
edilen  deneysel  sonuglari,  Weinberg'e  duy- 
duklari  hayranlik  iginde,  mumkun  oldugun- 
ca  kisa  dipnotlarla  uygun  yerlere  ili$tirmi§ler. 
201 3'e  kadarki  deneysel  verileri  de  igeren  ki¬ 
tabin  bu  baskisi,  okurlari  evrenimizin  ilk  za- 
manlarindan  ba$layan  ve  gunumuze  dek  su- 
ren  heyecan  dolu  biryolculuga  gkaracak. 


A&I  Svrvi} 
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